Paakaupunkiseudun hiilitaseselvitys - R
selvitys maankayttosektorin hiilivarastoista ™=
Ja -taseesta 2023-2024

HSY:n hallituksen aamukoulu 21.8.2026



Selvityksen tavoite:

Maarittaad maankayttosektorin
hiilitase ja -varastot sekd niiden
sijoittuminen pddkaupunkiseudulla

Taustaa:

e Kaksiaiempaa HSY:n selvitysta on tilattu
ostopalveluna. Ensimmaista kertaa selvitys on
tehty omana tyona.

e Selvityksessa on seurattu IPCC:n laskentaohjeita
ja Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
maankayttosektorin laskennan periaatteita,
kuitenkin mukauttaen kaupunkiseudun
erityispiirteisiin.

* Taustalla on tarve kehittaa toistettavissa oleva
prosessisaannollista seurantaa varten ja tarjota
yhteismitallista tietoa jasenkaupunkien
ilmastotyon tueksi.




Mita on laskettu?

Tyossd on laskettu paakaupunkiseudun
maankayttésektorin hiilivarastot ja
hiilitaseet seka arvioitu maankayton
muutosten vaikutusta hiilitaseeseen.

* Laskenta on rajattu luonnollisiin hiilinieluihin ja
hiilipaastolahteisiin. Se kattaa maaperan,
matalan kasvillisuuden ja puuston.

* Selvityksessa maankayttoa tarkastellaan
seuraavissa laskennan paaluokissa:
* metsat
* avoimetviheralueet
* rakennetun ympariston viherrakenteet
* viljelysmaat
* kosteikot

* Laskennan ulkopuolelle on rajattu mm.
rakennukset, tiet, vetta [apaisemattomat pinnat,
avokalliot ja vesialueet.

Hiilivarasto

Eloperaiseen ainekseen (maaperaan, matalaan
kasvillisuuteen ja puustoon) sitoutunut hiili
tarkasteluhetkella

Tassa tyossa hiilivarasto esitetaan hiilidioksidiksi
muutettuna (absoluuttisesti tn CO, ja suhteellisesti
tn CO, /ha)

Hiilitase

Hiilivaraston muutos tarkastellulla ajanjaksolla
(absoluuttinen tn CO, /v ja suhteellinen tn CO,/ha/v)
Hiilinielu ja paastolahde

Negatiivinen hiilitase tarkoittaa, etta hiilta sitoutuu eli
hiilivarasto kasvaa = hiilinielu

Positiivinen hiilitase tarkoittaa hiilivaraston
vahenemista - paastolahde

Selvitys kertoo vuosien 2023-2024 hiilitaseen
javuoden 2024 hiilivaraston




Hiilitaselaskennan rajaus

Laskenta on rajattu maankayttosektorille
eli LULUCF-sektorille

(Land Use, Land-Use Change and Forestry)

Laskentaan sisaltyy maankayttosektorin
kasvullinen ala ja kasvukelpoinen paljas maa.

e Maankayton muutosalueet kasitellaan
tarkasteluvuotta edeltavien kahden
vuoden ajalta.

Laskennan ulkopuolelle on jatetty
maankayttoluokat, jotka eivat kuulu
maankayttosektorin laskentaan.

* Rakennukset, tiet, vetta lapaisemattomat
pinnat, avokalliot ja vesialueet

* Rakennetulle elottomalle paljaalle maalle ei
lasketa hiilivarastoa tai -tasetta.
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Laskettava pinta-ala on noin 55 000 ha.
Laskennan ulkopuolella pinta-ala on noin 25 000 ha.
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Tulokset

Maankayton luokittelu, hiilivarastot ja hiilitaseet



Tulokset lyhyesti

Padkaupunkiseudun maankayttosektorin
merkittdvimmat hiilinielut sijaitsevat
metsissd, kun taas suurin osa
hiilivarastoista on sitoutunut maaperdaan.

e Turvemaiden merkitys on niiden pinta-alaan
nahden huomattavan suuri.

 Maankayton paaluokista viljelysmaat ovat
ainoa selkea paastolahde, kun taas metsat
ja muut viheralueet toimivat paaosin
hiilinieluina.




Maankayton luokittelu ja pinta-alojen
jakautuminen
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Maankayton luokittelu E HsY

Laskennassa pddkaupunkiseutu jakautuu viiteen maankdyton padluokkaan,
jotka jaetaan edelleen maaperdn mukaan kivenndis- ja turvemaibhin.
Lisaksi paaluokilla on lukuisia laskentaan vaikuttavia alaluokkia.

-kivennéismailla sijaitsevat metsat, soistumat seka ojitetut turvekankaat (ruoho-, mustikka-,
puolukka-, varpu- ja jakalaturvekangas)

_avoimet, paadosin puuttomat tai vahapuustoiset alueet, kuten niityt (esimerkiksi arvo-,
kaytto- ja maisemaniityt) ja muut avoimet niittymaiset alueet

Rakennetun ympariston viherrakenne: rakennetun ympariston sisalla ja valittomassa yhteydessa
sijaitsevat viherrakenteet. Sisaltaa esimerkiksi rakennettujen kiinteistojen pihat, teiden ja rautateiden
viheralueet seka ulkoilu-, toiminta-, kaytto-, suoja- ja vaihettumisviheralueet.

Viljelysmaa: viljelykaytossa olevat pellot seka kivennaismailla etta turvemailla

_suotja muut ojittamattomat turvemaat. Lisaksi rantakosteikoista vedenjattoalueet, joilla
kasvaa paaosin kaisla- ja ruokokasveja.




Hiilitaselaskennan pinta-alojen jakautuminen N ey

Hiilitaselaskennan pinta-alat (ha) 2024 Maankayttéluokittain Maaperdn mukaan

Muutos Muutos Muutos
Viheralueiden rakennetuksi Muutos rakennetuksi rakennetuksi
Tarkasteltava javiljelysmaan ymparistoksi Rakennetun rakennetuksi ymparistoksi v. ymparistoksi
v.2024 v.2024 v.2022-2024 ympdriston  Avoimet ympdristoksi @Kivennais- 2022-2024 v.2022-2024
pinta-alayht. pinta-alayht. pinta-ala yht. viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot v.2022-2024 @maa kivenndgismaa Turvemaa turvemaa
Espoo 24636 24524 112 15525 4926 1316 2026 731 112 22821 109 1703 2
Helsinki 12 694 12620 73 5921 4614 988 776 322 73 12039 72 581 1
Kauniainen 410 407 2 175 209 10 8 5 2 380 2 27 0
\Vantaa 17178 17 055 123 8474 3833 1104 3336 308 123 16 257 120 798 3
PKS yhteensa 54917 54 607 310 30 096 13 582 3418 6 146 1365 310 51497 304 3110 6)

* Laskenta sisaltaa kaikki maankayttoluokat, jotka sisaltavat kasvillisuutta.

* Laskennan ulkopuolelle jaavat maankayttoluokat, joissa hiilivarasto ja -tase on nolla tai
sita ei voida maarittaa (esim. tiet, paallystetyt ja vetta lapaisemattomat pinnat, avokalliot
seka vesistot).

* Laskennan paaluokat ovat metsat, rakennetun ympariston viherrakenteet, avoimet
viheralueet, viljelysmaat ja kosteikot.

* Pinta-alojen jakautuminen laskennan paaluokkiin vaihtelee kaupungeittain
(katso kuvaajat seuraavalla dialla).

* Laskennan kannalta on tarkeaa erottaa paaluokkien lisaksi kivenndismaat ja turvemaat.  mMetsat

Rakennetun ympariston viherrakenne

* Maankayton muutoksen analyysin pinta-alat sisaltavat vuosien 2022-2024 valilla = Avoimet viheralueet
rakennetut alueet. Hiilitase kuitenkin lasketaan vuosittaisena muutoksena vuosien L eyemast

2023-2024 Valllla B Muutos rakennetuksi ymparistoksiv. 2022-2024



Hiilitaselaskennan pinta-alojen jakautuminen kaupungeittain
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Hiilivarasto



Paakaupunkiseudun ja kaupunkien hiilivarastot =

Hiilivarasto (tn CO,) 2024 Maankaytéluokittain

Maaperdn mukaan

Rakennetun

Kokonais- ympariston  Avoimet

varasto yht. viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot Turvemaalla
Espoo 17771101 12832 885 1965 839 648 349 566 869 1757 16Q 13570 344 4200 757
Helsinki 7 543 961, 4519 97§ 1837912 497 958 242 424 445 691, 6548 372 995 589
Kauniainen 275 391 166 974 85963 5491 1559 15404 200 557 74 834
\Vantaa 10 629 398 7073 156 1472 542 489 811 737 761 856 129 8599 943 2029 454
PKS yhteenséa 36 219 851 24 592 991 5362 256 1641609 1548 612 3074 383 28919 216 7300 635

PKS (HIILIVARASTO)
* Paaosa hiilesta on varastoitunut metsiin
e . . . N . . Maapera Puusto
(paakaupunkiseudulla lahes 70 %) ja erityisesti metsien 25, 3 milj. tn CO, 10,3 milj. tn €O,

maaperaan. 70 % 28 %

* Rakennetun ympariston viherrakenne ja kosteikot
muodostavat metsien ohella merkittavan osan seudullista
hiilivarastoa.

* Turvemaiden hiilivarasto on erittain suuri suhteessa niiden
pinta-alaan - ne sisaltavat noin 20 % hiilivarastosta, vaikka Matala kasvillisuus
pinta-ala on vain noin 6 % laskennan kattamasta alasta.




Paakaupunkiseudun hiilivarastot

* Suuria hiilivarastoja ovat erityisesti
kookasta puustoa kasvavat metsat seka

kaikki turvemailla sijaitsevat e |
maankayttomuodot kasvillisuudesta A (2w
riippumatta. o

o Keskimaaraista suurempia ;,;\
hiilivarastoja ovat keskikokoista gl J
puustoa kasvavat alueet seka metsissa "
etta rakennetun ympariston LA : ;:
viherrakenteessa. & !

» Keskimaaraista pienempiin ,-
hiilivarastoihin lukeutuu avoimia CO, -varasto

. . . . . tn CO, /ha
viheralueita, joissa kasvaa pensaita, oo
niittyja ja nurmikkoa. 250 - 500

. . " vere 500 - 750

 Pienimmat hiilivarastot ovat B 750 - 1 500

kivennaismaapelloilla ja tiealueiden I 1500 - 3000 :
i i i 1 - 3000-6842 o eemakartat ja aineisto
avoimilla viheralueilla. Teemakartat ja aineistot © HSY 2026
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vesialueet (ei laskennassa) =
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Helsingin hiilivarastot

e Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
erityisesti Viikin alueen metsissa ja
turvemailla, Mustavuoren alueella,
Pohjois-Helsingin metsissa ja Koillis-
Helsingin metsissa.

» Esimerkiksi Keskuspuiston, Kallvikin
alueet ja Uutelan alueet toimivat
suurena hiilivarastona.

» Taydentyvassa kaupunkirakenteessa
avoimilla viheralueilla ja rakennetun
ympariston viherrakenteilla  co,-varasto

. ve  ee . tn CO, /ha
on merkitysta hiilen kokonais- 02 -
varaston kannalta. 250 - 500

500 - 750

[ 750 -1 500
I 1500- 3000

Q
& ot
B 3000-6842 j v 5’ . W &,
vesialueet (ei laskennassa) o




Espoon hiilivarastot

e Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
metsaisilla alueilla ja erityisesti metsaisilla
turvemailla.

o Keskuspuisto erottuu Espoossa suurena
hiilivarastona.

* Laajalahden suojelualueet ovat suuri
hiilivarasto seka vanhan metsan etta
turvemaan takia.

* Avoimet viheralueet ja rakennetun
ympariston viherrakenteet ovat
kokonaishiilivarastoa tarkastellessa
pienemmassa roolissa laajojen
metsaalueiden takia.

CO, -varasto
tn CO, /ha
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Vantaan hiilivarastot

Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
Helsinki-Vantaan lentokentan
alueella ja Lansi-Vantaan metsissa
ja Ita-Vantaalla Sipoonkorven ja
Sotungin metsaalueilla.

Peltojen pinta-ala on Vantaalla
paakaupunkiseudun suhteellisesti
ja maarallisesti suurin. Peltojen
valiin jaavat metsaalueet ovat
alueellisesti merkittavia
hiilivarastoja.

Rakennetun ympariston
viherrakenteiden osuus
hiilivarastosta on myos merkittava.
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Kauniaisten hiilivarastot e

* Suurimmat hiilivarastot sijaitsevat
ojittamattomilla turvemailla
Galltraskin vieressa ja ojitetuilla
turvemailla Kasavuoren etelaosassa.

 Kasavuoren metsat ovat
kokonaisuudessaan Kauniaisten
laajin yhtenevainen hiilivarasto.

» Tiiviissa kaupunkirakenteessa
korostuu rakennetun ympariston ,
viherrakenteiden merkitys - ~ - A

o ey Teemakartat ja aineistot © HSY 2026
kokonaishiilivaraston kannalta.
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Hiilitase: mista hiilinielu syntyy ja mitka ovat paastolahteita? HSY

Suurimmat hiilinielut sijaitsevat metsissa. Laskennan maankayton pdaluokista

* Voimakkaita hiilinieluja ovat erityisesti metsat ainoastaan viljelysmaat ovat paastolahde.

kivennaismailla.
Puuston maadard ja ojitustilanne vaikuttavat

Rakennetun ympdriston viherrakenteet sithen, ovatko turvemaat hiilinieluja vai
muodostavat noin viidenneksen seudun hiilen padstolahteita.
hiilinielusta.

Maankayton muutos viheralueista ja
viljelysmaista rakennetuksi ympdristoksi
heikentaa hiilitasetta, koska kasvillisuuden
Jja maaperdn poistaminen vahentad seka
nykyista hiilinielua etta alueen tulevaa
hiilensidontapotentiaalia.

o Keskimaaraisina hiilinieluina toimivat metsien
lisaksi muutkin puustoiset alueet.

e Lievina hiilinieluina korostuvat matalan
kasvillisuuden avoimet alueet kuten nurmikot
ja niityt.



Paa

Hiilitase (tn CO,/v) v. 2023-2024

Maankayttoluokittain

kaupunkiseudun ja kaupunkien hiilitaseet

Maaperan mukaan

Kokonaishiilitase Hiilitase (ilman Muutos

(sis. maankayton maankaytén rakennetuksi Muutos rakennetuksi rakennetuksi

muutos)v.2023- muutosta) ymparistoksi Rakennetun rakennetuksi ymparistoksi v. ymparistoksiv.

2024 v.2023-2024 v.2023-2024 ympdriston  Avoimet ymparistoksi 2023-2024 2023-2024

yhteensa hiilitase yht. hiilitase yht. Metsat viherrakenne viheralueet Viljelysmaat Kosteikot v.2023-2024 kivenndismaa Turvemaa turvemaa
Espoo -112 755 -121 871 9116 -101 364 -18 027 -2 583 4228 -4124 9116 -119408| 8700 -2463 416
Helsinki -41 956 -49 222 7 266 -29778 -18089 -1463 257 -149 7 266 -49 577 7022 355 244
Kauniainen -1534 -1803 269 -850 -899 -46 8 -16 269 -1725 269 -78 0
Vantaa -62 194 -73719 11525 -60275 -13065 -2777 3848 -1448 11525 -71062 10 964 -2 657 561
PKS yhteensa -218 440 -246 614 28 175 -192 267 -50 081 -6 869 8340 -5738 28175 -241772 26 954 -4842 1221
e Suurimmat hiilinielut sijaitsevat metsissa.  Turvemaat ovat Espoossa, Vantaalla ja

e e Kauniaisissa kokonaisuutena hiilinieluja
)
e Rakennetun ympariston viherrakenne tta Helsineiss pa3stslihd J
. . MUutta AetsSIiNgiSSa paastolande.
muodostaa noin viidenneksen & P
°

paakaupunkiseudun hiilinielusta.

* Maankayttomuotojen paaluokista ainoastaan
viljelysmaat ovat paastolahde.

Negatiivinen luku on hiilinielu (= varasto kasvaa) ja
positiivinen paastolahde (= varasto vahenee)

Maankayton muutos viheralueista ja
viljelysmaista rakennetuksi ymparistoksi
pienentaa tarkasteluvuonna olemassa
olevien viheralueiden ja viljelysmaiden
kokonaishiilinielua n. 28 000 tonnia CO,/v.
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Paidkaupunkiseudun kaupunkien hiilitaseet

Espoo Helsinki Vantaa

30000 Kauniainen
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50000 Mittakaavasyistd Kauniaisten
tuloksissa kdytetddn eri asteikkoa
-110 000
I
-130 000 - o Negatiivinen luku on hiilinielu
[ | Met;sat . Rg!(ennetun ympariston viherrakenne O (= varasto kasvaa) ja positiivinen
m Avoimet viheralueet Viljelysmaat = s3stolshde (= el )
| Kosteikot B Muutos rakennetuksi ymparistoksiv. 2023-2024 paastoldhde (= varasto vahenee

Metsat muodostavat suurimman osan hiilinieluista Espoossa, Helsingissa ja Vantaalla.

Rakennetun ympariston viherrakenteet ovat merkittavia hiilinieluja kaikissa kaupungeissa ja
Kauniaisissa ne muodostavat suurimman osan kaupungin hiilinielusta.

Viljelysmaat seka viheralueiden ja viljelysmaiden muutos rakennetuksi ymparistoksi nakyvat paastona viivan ylapuolella.



Paakaupunkiseudun hiilitase
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Helsingin hiilitase

Voimakkaimmat hiilinielut Helsingissa
ovat Keskuspuiston ja Koillis-Helsingin
laajat metsaalueet.

Myos Uutelan, Rastilan ja saariston
metsaiset alueet erottuvat voimakkaina
hiilinieluina.

Kantakaupungissa rakennetun
viherympariston viherrakenteet

toimivat lievempina hiilinieluina
CO, -tase

Pohjois- ja Koillis-Helsingin tn CO, /hajv

viljelysmaat erottuvat lievina W s54--15
co g e o e P -15--10

paastolahteina g

o0 ° ) -5--0 ] A
V' | kl n tu rvemaanli |tyt Ovat 0 (ei Iasker(?na‘ssas(hii[itgs%atta ei voi Iaskea)? }n 0 25, 5 km
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Espoon hiilitase

* Pohjoisen Espoon laajat metsaalueet ja
niissa erityisesti 40-80-vuotiaat
kuusimetsat ovat voimakkaita hiilinieluja.

* Myos Espoon keskuspuisto erottuu
hiilinieluna.

e Paastolahteita ovat viljelysmaat esim.
Bodomjarven ja Pitkajarven ymparistossa
seka Espoonkartanon alueella.

* Voimakkaimpia paastolahteita ovat
turvemaapellot ja -niityt, mutta myos osa
ojitetuista turvemaametsista.

@/

CO, -tase
tn CO, /ha/v
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Vantaan hiilitase

* Voimakkaimpia hiilinieluja
Vantaalla ovat Ita- ja Lansi-Vantaan
metsaiset alueet.

e Myos Vantaan keskuspuiston
metsaiset alueet erottuvat vahvana
hiilinieluna.

* Laajat peltoalueet Seutulassaja
muualla Lansi-Vantaalla ovat lievia
paastolahteita. Myos Sotungin
peltoalueet erottuvat paastolahtein
Ita-Vantaan vahvojen metsaisten
hiilinielujen keskella.

© ' tnCO,/ha/v

:~ - - 554--15 O 25 5 km
‘ﬁ 500 ' !

Teemakartat ja aineistot © HSY 2026

-10--5
* Turvemaapellot ja -niityt ovat 50
. . ve oo ve oo o) .. 0 (ei laskennassa/hiilitasetta ei voi laskea)
voimakkaampia paastolahteita. 042
o 2-10
B 10- 465

) ) HSY
vesialueet (ei laskennassa)



Kauniaisten hiilitase

Kauniaisten voimakkaimmat
hiilinielut ovat lansiosan metsissa ja
Galltrask-jarven etelapuolella.

Myos rakennetun ympariston
viherrakenteissa on vahvoja
hiilinieluja, etenkin vanhemmilla ja
vakiintuneilla puustoisilla alueilla.

Paastolahteina erottuvat
luoteisosan peltoalue ja osa
ojitetuista turvemaametsista
Kasavuoren alueella ja Galltrask-
jarven itapuolella. Rakentamisen
seurauksena muuttunut maankaytto
erottuu pistemaisina paastolahteina
ympari kaupunkia.
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Bl -554--15

[ -15--10
-10--5
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CO2 -tase
tC02 /ha /v

Bl 554 --15

B -15--10
-10- -5
-5--0

0 (ei laskennassa/
hiilitasetta ei voi laskea)
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Maankayton muutosten vaikutusten
arviointi suhteessa hiilitaseeseen
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Maankayton muutos purkaa hiilivarastoa

Maankayton muutoksen analyysilla pyritaan
erottamaan rakentamisen vaikutus
maankayttésektorin kokonaishiilitaseeseen.

e Tarkastelu osoittaa, kuinka paljon
hiilivarastoa purkautuu viljelysmaiden ja
viheralueiden puustosta, kasvillisuudesta
ja maaperasta, kun ne muuttuvat
rakennetuksi ymparistoksi.

e Analyysi perustuu kahden perakkaisen
Helsingin seudun maanpeiteaineiston
vertailuun vuosilta 2022 ja 2024.

* Kahden vuoden aikana havaittujen AN A
maankayton muutosten vaikutus Maankiyton muutoksen hltase -

hiilitaseeseen jaetaan vuositasolle, %%/ 2022024
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Hiilitaseselvityksesta pitkajanteiseen seurantaan i HSY

o Kehitetty laskentamenetelma luo perustan paakaupunkiseudun maankayttosektorin
hiilivarastojen ja hiilitaseen pitkajanteiselle ja vertailukelpoiselle seurannalle.

» Selvityksessa tunnistettiin useita mahdollisuuksia laskennan, [ahtdaineistojen ja
tulosten kaytettavyyden edelleen kehittamiseen.

e Uusi tutkimustieto, kehittyvat aineistot ja menetelmat voivat jatkossa parantaa
laskennan tarkkuutta ja taydentaa ymmarrysta kaupunkialueiden hiilensidonnasta.

* Seuraavista laskentakierroksista ja laskennan jatkokehittamisesta sovitaan yhdessa
jasenkaupunkien kanssa.



Tulokset on julkaistu R

Hiilitaseselvityksen tulokset ovat saatavilla seka paikkatietoaineistona
etta tulosten esittelykoosteena.

Kattava raportti hiilitaseselvityksesta julkaistaan verkkosivuillamme
syksyn aikana.

L] Tulosten esittelykooste () Paikkatietoaineistot (1) Lisétietoa

. . Hiilitaselaskennan isati 0
Esittelykooste selvityksen : : . Llsatletga lytyy
. . . paikkatietoaineistot ovat verkkosivultamme
tuloksista on julkaistu . . o
ladattavissa avoimen hsy.fi/hiilitase

verkkosivullamme.

datan sivuiltammeja
katseltavissa
karttapalvelussamme.

Verkkosivuilta [oydat myos
linkin selvityksen media-
tiedotteeseen.
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