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Opetuksen tavoitteet

Tavoitteisiin liittyvat sisaltéalueet

Espoon nakokulma

Laaja-alainen
osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota,
myonteistd mindkuvaa ja
itseluottamusta matematiikan
oppijana

S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia
toimintoja kuten saantéjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittdmista tdsmallisesti. Pohditaan
ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria.
\Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan
todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan
vaitelauseiden totuusarvon paattelya.
Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia
ohjelmointikaytantdja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

S2 Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds
negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja
jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun,
kaanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin.
Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin.
Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja jaetaan
lukuja alkutekijoihin. Syvennetaan
desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista.
Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja
likiarvon erosta seka pydristdmisesta.

L1, L3, L5




Varmistetaan prosentin kasitteen ymmartaminen.
Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja
prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan

laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seka
muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun eksponenttina on
kokonaisluku. Perehdytaan nelidjuuren
kasitteeseen ja kaytetaan nelidjuurta
laskutoimituksissa.

S3 Perehdytaan muuttujan kasitteeseen ja
lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventamista. Tutustutaan
polynomin kasitteeseen ja harjoitellaan
polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolaskua.
Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja
sieventamaan niitd. Muodostetaan ja ratkaistaan
ensimmaisen asteen yhtalsita ja vaillinaisia
toisen asteen yhtaldita. Ratkaistaan yhtalopareja
graafisesti ja algebrallisesti. Tutustutaan
ensimmaisen asteen epayhtaldihin ja ratkaistaan
niitd. Syvennetaan oppilaiden taitoa tutkia ja
muodostaa lukujonoja. Kaytetaan verrantoa
tehtavien ratkaisussa.

S4 Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta
algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kaantaen
verrannollisuuteen. Perehdytaan funktion
kasitteeseen. Piirretaan suoria ja paraabeleja
koordinaatistoon. Opitaan suoran
kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.
Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion




kasvamista ja vahenemista. Maaritetaan
funktioiden nollakohtia.

S5 Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja
kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytaan
viivan ja puolisuoran kasitteisiin. Tutkitaan
suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvia
ominaisuuksia. Vahvistetaan
yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden
ymmartamista. Harjoitellaan geometrista
konstruointia. Opitaan kayttamaan Pythagoraan
lausetta, Pythagoraan lauseen kaanteislausetta
ja trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja
keskuskulma seka

tutustutaan Thaleen lauseeseen. Lasketaan
monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala,
kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.
Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan
laskemaan pallon, lieridn ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia. Varmennetaan ja laajennetaan
mittayksikdiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.

S6 Syvennetaan oppilaiden taitoja kerata,
jasentaa ja analysoida tietoa. Varmistetaan
keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartaminen.
Harjoitellaan maarittdmaan frekvenssi,
suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan
hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan
erilaisia diagrammeja. Lasketaan
todennakdisyyksia.




T2 kannustaa oppilasta ottamaan
vastuuta matematiikan oppimisesta
seka yksin ettd yhdessa toimien

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L3, L7

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja
ymmartamaan oppimiensa asioiden
valisia yhteyksia

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1, L4

T4 kannustaa oppilasta
harjaantumaan

tasmalliseen matemaattiseen
ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

Harjoitellaan matemaattisten
késitteiden, merkintdjen ja
symbolien johdonmukaista ja
oikeaa kayttéa sekd ratkaisujen
perustelemista.

L1, L2, L4, L5




eoriiao =

edon kriitti I I
T9 opastaa oppilasta soveltamaan [S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla Tutustutaan matemaattisiin L5
tieto- ja viestintateknologiaa apuvilineisiin esimerkiksi
matematiikan opiskelussa seka funktiolaskimeen ja
ongelmien ratkaisemisessa matematiikkaohjelmistoihin.
T10 ohjata oppilasta vahvistamaan [S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia Varmistetaan yhtasuuruuden késite |L1, L3, L4, L5
paattely- ja paassalaskutaitoa ja toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien kasitteen,-valivaiheidenjakeskeisten
kannustaa oppilasta kayttamaan  |etsimista ja esittamista tdsmallisesti. Pohditaan laskustrategiociden hallinta
laskutaitoaan eri tilanteissa ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria. perustaskutoimituksissa
\Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa . .
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin S—‘I—S@—Ka)ﬂetaan—ajattek*n—apuna
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan kenkreett&a—\,cahneﬂa—kuweden
todistamisen perusteisiin. p#rtam&ta—tauwkmnna—ja
Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon ehje#ma—\lahwstetaan . , ,
paattelya. Syvennetaan algoritmista ajattelua. ka&%e#akennelmra—seka#nempuelsta
suutistaqa-kirallista-matemaattista
inai
S2 Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja v , - ,
likiarvon erosta seka pydristamisesta. Iehdaamesmeplqkaﬁestere&ar
videoita;-sarjakuviaja-animaatioita

S2, S3, S4 Paattely- ja
paassalaskutaitojen vahvistaminen
seka monipuoliset laskustrategiat
lausekkeissa, yhtalbissa ja
lukujonoissa

Lyhyiden laskutoimitusten laskemista

harjoitetaan ilman laskinohjelmaa

S1, S2 Totuusarvoja tutkitaan
lausekkeiden arvojen vertailussa




erisuuruusmerkkien avulla

S5 Todistarmi

T11 ohjata oppilasta kehittdmaan
kykyaan laskea
peruslaskutoimituksia
rationaaliluvuilla

S2 Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds
negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja
jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun,
kaanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin.
Syvennetaan desimaalilukujen laskutoimituksien
osaamista. Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja
jaetaan lukuja alkutekijoihin. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun eksponenttina on
kokonaisluku.

Varmistetaan paikkajarjestelman
kasitteiden ja rakenteen hallinta

Vahvistetaan lukusuorakasitetta

Tutkitaan tarkan arvon ja likiarvon
eroja laskinohjelman avulla

Tutustutaan potenssilaskennan
perusteisiin.

Laskutoimituksissa hyédynnetdéan
tarkoituksenmukaisia apuvalineita.
Ohjataan oppilasta arvioimaan
ratkaisun jarkevyytta.

L1, L4




T12 tukea oppilasta laajentamaan [S2 Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin. Futustutaanlukujoukkojen L1, L4
lukukasitteen ymmartamista 33 S sisakkaiseen-malliir-esimerkiksi
reaalilukuihin sisakkaisten-nardjenastioidentai
N I

Lukualuetta laajennetaan

reaalilukuihin. Vahvistetaan

ymmarrystéa tarkan arvon ja

likiarvon erosta seka

pyoristimisesta.
H3Hukeaoppitastatasientamaan  S2 ja S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla = 41316
prosenttilaskennasta-
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan |S3 Perehdytdan muuttujan kasitteeseen ja Tutustutaan lukujonoihin, L1, L4

tuntemattoman kasite ja
kehittdmaan
yhtalonratkaisutaitojaan

lausekkeen arvon laskemiseen.

Tutustutaan polynomin kasitteeseen.
Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja
sieventamaan niitd. Muodostetaan ja ratkaistaan
ensimmaisen asteen yhtaloita.

S4 kuten tavoitteen T1 kohdalla

muuttujan kdsitteeseen ja
lausekkeen muodostamiseen.
Harjoitellaan lausekkeen
sieventdmisté ja lausekkeen arvon
laskemista sekd yhtédlén ratkaisua

Muuttuian kasi T

- I otk
Jausekkeita esimerkike

- eion pituuksion tai

| ol "

Tutustutaan yhtalén ratkaisun
valivaiheisiin puolittaisilla
peruslaskutoimituksilla kayttaen
vaakamallia




Polynomilaskentaan voidaan
tutustua jo seitseménnella
luokalla.

T )
ir iakarni

T16 tukea oppilasta ymmartamaan
geometrian kasitteita ja niiden
valisia yhteyksia

S5 Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja
kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytaan
viivan ja puolisuoran kasitteisiin. Tutkitaan
suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvia
ominaisuuksia.-Vahvistetaan

he . o iyl lon kasitteid
ymmartamistd: Harjoitellaan geometrista

konstruointia

Kerrataan tasogeometrian
peruskasitteet, harjoitellaan
geometrista piirtimista ja
lasketaan monikulmioiden piireja
ja pinta-aloja.

L1, L4, L5




algoritmista ajatteluaan seka
taitojaan soveltaa matematiikkaa ja
ohjelmointia ongelmien
ratkaisemiseen

ohjelmointikaytantdja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

ilckaohiclmi "
Ti7 ohi T S rAmaan S5.O0i kohB_iakeskaskal 5 7 likgvion {5 m L1415
G_m_l_n,a_l_su_u_k_s*a_ B tutiicetiia acimaerkikei tanaanttikiilmasan

tutustua-esimerkiksi-tangenttikulmaan

i kehikul Kaikkii Ksii
T18 kannustaa oppilasta S5 Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-  [Varmistetaan keskeisten L1, L4
kehittamaan taitoaan laskea pinta- [aloja. Varmennetaan mittayksikdiden ja mittayksikoiden hallinta
aloja ja tilavuuksia yksikkdmuunnosten hallintaa. paikkajgrestelmanavalla

L3,1L4-L5-

" llisi lukuia o _ . lukkelas) hielmi
lash lennikaisvvksis aisia.di i
T20 ohjata oppilasta kehittdmaan |S1 Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia L1, L4, L5, L6
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Opetuksen tavoitteet

Tavoitteisiin liittyvat sisaltéalueet

Espoon nakokulma

Laaja-alainen
osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota,
myonteistd mindkuvaa ja
itseluottamusta matematiikan
oppijana

S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia
toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittamista tasmallisesti. Pohditaan
ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria.

L1, L3, L5




Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan
todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan
vaitelauseiden totuusarvon paattelya.
Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia
ohjelmointikaytantéja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

S2 Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myos
negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen
ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan
vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon
kasitteisiin. Lukualuetta laajennetaan
reaalilukuihin. Perehdytaan lukujen jaollisuuteen
ja jaetaan lukuja alkutekijéihin. Syvennetaan
desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista.
Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja
likiarvon erosta seka pydristamisesta.
Varmistetaan prosentin k3sitteen ymmartaminen.
Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja
prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan laskemaan
muuttunut arvo, perusarvo seka muutos- ja
vertailuprosentti. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun eksponenttina on
kokonaisluku. Perehdytaan nelidjuuren




kasitteeseen ja kaytetdan nelidjuurta
laskutoimituksissa.

S3 Perehdytdan muuttujan kasitteeseen ja
lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventamista.
Tutustutaan polynomin kasitteeseen ja
harjoitellaan polynomien yhteen-, vahennys- ja
kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan
lausekkeita ja sieventamaan niitd. Muodostetaan
ja ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtaloita ja
vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Ratkaistaan
yhtalopareja graafisesti ja algebrallisesti.
Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtaloihin
ja ratkaistaan niitd. Syvennetaan oppilaiden
taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Kaytetaan
verrantoa tehtavien ratkaisussa.

S4 Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta
algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kaantaen
verrannollisuuteen. Perehdytaan funktion
kasitteeseen. Piirretaan suoria ja paraabeleja
koordinaatistoon. Opitaan suoran
kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.
Tulkitaan kuvaaijia esimerkiksi tutkimalla funktion
kasvamista ja vdhenemista. Maaritetdan
funktioiden nollakohtia.

S5 Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja
kulman kasitteiden ymmartamista ja




perehdytaan viivan ja puolisuoran kasitteisiin.
Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin
liittyvid ominaisuuksia. Vahvistetaan
yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden
ymmartamista. Harjoitellaan geometrista
konstruointia. Opitaan kayttamaan Pythagoraan
lausetta, Pythagoraan lauseen kaanteislausetta
ja trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja
keskuskulma seka

tutustutaan Thaleen lauseeseen. Lasketaan
monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala,
kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.

Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan
laskemaan pallon, lieridn ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia. Varmennetaan ja laajennetaan
mittayksikoiden ja yksikkbmuunnosten

hallintaa.

S6 Syvennetaan oppilaiden taitoja kerata,
jasentaa ja analysoida tietoa. Varmistetaan
keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartaminen.
Harjoitellaan maarittdmaan frekvenssi,
suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan
hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan
erilaisia diagrammeja. Lasketaan
todennakoisyyksia.

T2 kannustaa oppilasta ottamaan
vastuuta matematiikan oppimisesta
seka yksin ettd yhdessa toimien

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L3, L7

Tyoskentelyn taidot




T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja|S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla L1, L4
ymmartamaan oppimiensa asioiden

valisia yhteyksia

T4 kannustaa oppilasta S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla L1, L2, L4, L5

harjaantumaan tasmalliseen
matemaattiseen ilmaisuun
suullisesti ja kirjallisesti

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa
ajattelua vaativien matemaattisten
tehtavien ratkaisemisessa ja siina
tarvittavien taitojen kehittdmisessa

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

Harjoitellaan jasentdmaan
sanallisten tehtéavien tietoja,
muuttujan kayttoa ja erilaisten
ratkaisumallien esittamistéa
ongelmanratkaisutehtéavissa.

L1, L3, L4, L5, L6

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja
kehittdmaan matemaattisia
ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1,L3, L4, L6

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan
matematiikkaa muissakin
oppiaineissa ja ympardivassa
yhteiskunnassa

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1-L7

T8 ohjata oppilasta kehittdmaan
tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan
seka opastaa tiedon kriittiseen
tarkasteluun

S1, S4 ja S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

Oppilasta ohjataan tulkitsemaan
kuvaajia ja taulukoita kriittisesti
sekd tarkastelemaan niiden
merkitystéa tiedon valittédjina.

L1, L4, L5

T9 opastaa oppilasta soveltamaan
tieto- ja
viestintateknologiaa matematiikan

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

Harjoitellaan kayttdmaan
matemaattisia apuvilineitd kuten
funktiolaskinta ja
matematiikkaohjelmistoja.

LS




opiskelussa seka ongelmien
ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan
paattely- ja paassalaskutaitoa ja
kannustaa oppilasta kayttamaan
laskutaitoaan eri tilanteissa

S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia
toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittamista tasmallisesti. Pohditaan
ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria.
Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Futustutaan
todistamisenperusteisiin: Harjoitellaan

vaitelauseiden totuusarvon paattelya.

. sar oo e

52 Vabui st tal ,

Vahvistetaan paattely- ja
paassalaskutaitoja ja taitoa
perustella-sekd-harjoitellaan

ouolisia lash "
| Kkeissa, yhtaldisss
lukuionoi

Luhviden laskutoimi lackerni
hario 4rnan laskinohicl

Harjoitellaan matemaattisen
tekstin tulkitsemista

L1, L3, L4




T e Sucokkaid
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, Kkienia vhislsid

avulla
T11 ohjata oppilasta kehittdmaan |S2 Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun Perehdytédéan tai syvennetdidn L1, L4
kykyaan laskea eksponenttina on kokonaisluku. potenssilaskentaan ja neliéjuuren
peruslaskutoimituksia kdsitteeseen.
rationaaliluvuilla .

Tutustutaan 10-potenssimuotoon
T12 tukea oppilasta laajentamaan |S2 Kaytetaan nelidjuurta laskutoimituksissa. Lasketaan irrationaalisia nelidjuuria L1, L4
lukukasitteen ymmartamista laskinohjelmien avulla
reaalilukuihin . L

Kerrataan pyoristyssaannét ja

opetellaan vastauksen

ilmoittaminen maarétylla

tarkkuudella. Harjoitellaan

tunnistamaan tarkan arvon ja

likiarvon ero.
T13 tukea oppilasta laajentamaan [S2 Varmistetaan prosentin kasitteen Varmistetaan perusarvon L1, L3, L6

ymmarrystaan prosenttilaskennasta

ymmartaminen. Harjoitellaan prosenttiosuuden
laskemista ja prosenttiluvun osoittaman maaran
laskemista kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan
laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seka

muutos- ja vertailuprosentti.

muodostumisen ymmartaminen

erorkikeai . I

Tutustutaan prosenttiyksikon
kasitteeseen esimerkiksi
! i

Kaytetaan prosenttilaskentaa
monipuolisesti arkielamaan liittyvissa
tehtavissa

Lacl . o

. i




lackinohiolmag.
havainnollistaricmallo:

T14 ohjata oppilasta ymmartamaan [S3 Harjoitellaan potenssilausekkeiden Varmennetaan yhtalon puolittaisten  |L1, L4
tuntemattoman kasite ja sieventamistd. Harjoitellaan polynomien yhteen-, laskutoimitusten ymmartadminen ja
kehittdamaan vahennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan monomin jakaminen kokonaisluvulla
yhtalonratkaisutaitojaan muodostamaan lausekkeita ja sieventdmaan
niitd. Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen [Tutustutaan verrannon rakenteeseen
asteen yhtaloita ja vaillinaisia toisen asteen seka suoraan ja kdantaen
yhtaléita. Tutustutaan ensimmaisen asteen verrannollisuuteen. Kaytetaan
epayhtaldihin ja ratkaistaan niita. Kaytetaan verrantoa
verrantoa tehtavien ratkaisussa. tyovalineena ongelmanratkaisussa
T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S4-kuten-taveitteenT1-kohdalla- Tutustutaan suoraan ja kdantaen L5
muuttujan kasite ja tutustuttaa .. ) 3 . . |verrannollisuuden kuvaaijiin
. . . S4 Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti .. S
funktion kasitteeseen. Ohjata . ) . ) matematiikkaohjelmien avulla
. - . ettd algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja
oppilasta harjoittelemaan funktion e o , e
. . L kééntden verrannollisuuteen. Perehdytédéan
kuvaajan tulkitsemista ja . v g -
tuottamista funktion kédsitteeseen. Piirretddn suoria ja
’ paraabeleja koordinaatistoon. Opitaan
suoran kulmakertoimen ja vakiotermin
kasitteet. Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi
tutkimalla funktion kasvamista ja
vdhenemista. Mdéritetaan funktioiden
nollakohtia.
T16 tukea oppilasta ymmartamaan [S5 kuten tavoitteen T1 kohdalla Varmistetaan geometrian L1, L4, L5

geometrian kasitteita ja niiden
valisia yhteyksia

peruskasitteiston hallinta




T17 ohjata oppilasta ymmartamaan (S5 Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja Harjoitellaan kdyttdmaan L1, L4, L5
ja hydédyntdmaan suorakulmaiseen |yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista. Pythagoraan lausetta. Lasketaan
kolmioon ja ympyraan liittyvia Harjoitellaan geometrista konstruointia. Opitaan |monikulmioiden pinta-aloja ja
ominaisuuksia kayttamaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan |perehdytdaan ympyréan
lauseen kaanteislausetta. Opitaan keha- ja geometriaan. Varmennetaan ja
keskuskulma seka laajennetaan yksikkbmuunnosten
tutustutaan Thaleen lauseeseen. hallintaa.
Lasketaan Korostetaan mallikuvion tarkeytta
Fonikulmicidenpireja-ja-pinta-aleja: sanallisten tehtavien ratkaisun
I Ieuj"sue. HaaR-1askemaan-ympyran-pinta-ais; aloituksessa
kehanjakaaren
pituhs SEIEa" SEIEtelill - o D LI . .
binta-ala- Ke.l.yt.(.eyaan y"htaloa ja Igsklnohjglmaa
tyovalineena geometrian laskuissa
T18 kannustaa oppilasta S5 Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-  |Korostetaan mallikuvion tarkeytta L1, L4, L5
kehittamaan taitoaan laskea pinta- |aloja. Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-  |sanallisten tehtavien ratkaisun
aloja ja tilavuuksia ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta- |aloituksessa
ala. Laajennetaan mittayksikdiden ja
yksikkdmuunnosten hallintaa. Kaytetaan yhtaloa ja laskinohjelmaa
tybvalineena geometrian laskuissa
Matematiikkaohjelmia voidaan
kayttaa ajattelun ja vastauksen
arvioinnin valineena
T19 ohjata oppilasta maarittdmaan [S6 Syvennetaan oppilaiden taitoja kerata, Kaytetaan tyovalineena laskin- ja L3, L4, L5
tilastollisia tunnuslukuja ja jasentaa ja analysoida tietoa. Tulkitaan ja taulukkolaskentaohjelmia
laskemaan todenndkoisyyksia tuotetaan erilaisia diagrammeja.
T20 ohjata oppilasta kehittdmaan [S1 Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia L1, L4, L5, L6

algoritmista ajatteluaan
seka taitojaan soveltaa

ohjelmointikaytantéja. Sovelletaan itse tehtyja tai




matematiikkaa ja ohjelmointia
ongelmien ratkaisemiseen

valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

Matematiikan opetuksen tavoitteet ja keskeiset sisaltoalueet vuosiluokalla 9

Opetuksen tavoitteet

Tavoitteisiin liittyvat sisaltoalueet

Espoon nakékulma

Laaja-alainen
osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota,
myonteista minakuvaa ja
itseluottamusta matematiikan
oppijana

S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia
toimintoja kuten saantodjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittdmista tasmallisesti. Pohditaan
ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria.
Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan
todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan
vaitelauseiden totuusarvon paattelya.
Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia
ohjelmointikaytantéja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

S2 Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds
negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen
ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan
vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon
kasitteisiin. Lukualuetta laajennetaan
reaalilukuihin. Perehdytaan lukujen jaollisuuteen

ja jaetaan lukuja alkutekijéihin. Syvennetaan

L1, L3, L5




desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista.
Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja
likiarvon erosta seka pydristamisesta.
Varmistetaan prosentin kasitteen ymmartaminen.
Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja
prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan laskemaan
muuttunut arvo, perusarvo seka muutos- ja
vertailuprosentti. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun eksponenttina on
kokonaisluku. Perehdytdan nelidjuuren
kasitteeseen ja kaytetdan nelidjuurta
laskutoimituksissa.

S3 Perehdytaan muuttujan kasitteeseen ja
lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventamista.
Tutustutaan polynomin kasitteeseen ja
harjoitellaan polynomien yhteen-, vahennys- ja
kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan
lausekkeita ja sieventamaan niitd. Muodostetaan
ja ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtaloita ja
vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Ratkaistaan
yhtaldpareja graafisesti ja algebrallisesti.
Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtaldihin
ja ratkaistaan niitd. Syvennetaan oppilaiden
taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Kaytetaan
verrantoa tehtavien ratkaisussa.

S4 Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta
algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kaantaen
verrannollisuuteen. Perehdytaan funktion
kasitteeseen. Piirretdan suoria ja paraabeleja




koordinaatistoon. Opitaan suoran
kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.
Tulkitaan kuvaaijia esimerkiksi tutkimalla funktion
kasvamista ja vahenemista. Maaritetaan
funktioiden nollakohtia.

S5 Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja
kulman kasitteiden ymmartamista ja
perehdytaan viivan ja puolisuoran kasitteisiin.
Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin
liittyvia ominaisuuksia. Vahvistetaan
yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden
ymmartamista. Harjoitellaan geometrista
konstruointia. Opitaan kayttdmaan Pythagoraan
lausetta, Pythagoraan lauseen kaanteislausetta
ja trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja
keskuskulma seka

tutustutaan Thaleen lauseeseen. Lasketaan
monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala,
kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.

Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan
laskemaan pallon, lieridn ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia. Varmennetaan ja laajennetaan
mittayksikdiden ja yksikkémuunnosten

hallintaa.

S6 Syvennetaan oppilaiden taitoja kerata,
jasentaa ja analysoida tietoa. Varmistetaan
keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartaminen.
Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi,
suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan
hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan




erilaisia diagrammeja. Lasketaan
todennakaoisyyksia.

T2 kannustaa oppilasta ottamaan
vastuuta matematiikan oppimisesta
seka yksin ettd yhdessa toimien

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L3, L7

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan
ja ymmartdmaan oppimiensa
asioiden valisia yhteyksia

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1, L4

T4 kannustaa oppilasta
harjaantumaan tasmalliseen
matemaattiseen ilmaisuun
suullisesti ja kirjallisesti

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1, L2, L4, L5

T5 tukea oppilasta loogista ja
luovaa ajattelua vaativien
matemaattisten tehtavien
ratkaisemisessa ja siina tarvittavien
taitojen kehittamisessa

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L1, L3, L4, L5, L6

matematiikkaa muissakin
oppiaineissa ja ympardivassa
yhteiskunnassa

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja |S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla L1, L3, L4, L6
kehittdmaan matemaattisia

ratkaisujaan seka tarkastelemaan

kriittisesti tuloksen mielekkyytta

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan|S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla L1-L7




T8 ohjata oppilasta kehittdmaan
tiedonhallinta- ja
analysointitaitojaan seka opastaa
tiedon kriittiseen tarkasteluun

S1, S4 ja S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

Oppilasta ohjataan tulkitsemaan
kuvaajia ja taulukoita kriittisesti.

L1, L4, L5

T9 opastaa oppilasta soveltamaan
tieto- ja viestintateknologiaa
matematiikan opiskelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa

S1-S6 kuten tavoitteen T1 kohdalla

L5

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan
paattely- ja paassalaskutaitoa ja
kannustaa oppilasta kayttamaan
laskutaitoaan eri tilanteissa

S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia
toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien
etsimista ja esittdmista tasmallisesti. Pohditaan
ja maaritetaan vaihtoehtojen lukumaaria.
\Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa
perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin
tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan
todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan
vaitelauseiden totuusarvon paattelya.
Syvennetaan algoritmista ajattelua.
\Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja
likiarvon erosta seka pyoristamisesta.

Kaytetaan ajattelun apuna
konkreettisia valineita, kuvioiden
piirtdmista, taulukointia ja ohjelmia

Vahvistetaan kasiterakennelmia seka
monipuolista suullista ja kirjallista
matemaattista ilmaisua, tehdaan
esimerkiksi postereita, videoita,
sarjakuvia ja animaatioita

Vahvistetaan paattely- ja
paassalaskutaitoja seka harjoitellaan
monipuolisia laskustrategioita
lausekkeissa, yhtaldissa ja funktioissa

Lyhyiden laskutoimitusten laskemista
harjoitetaan ilman laskinohjelmaa

Totuusarvoja tutkitaan lausekkeiden
arvojen vertailussa yhtaldiden ja
yhtaléparien avulla

L1, L3, L4




tuntemattoman kasite ja
kehittamaan
yhtalonratkaisutaitojaan

asteen yhtaloita ja vaillinaisia toisen asteen
yhtaloita. Ratkaistaan yhtaldpareja graafisesti ja
algebrallisesti.

tyovalineena ongelmanratkaisussa

T11 ohjata oppilasta kehittdmaan [S2 kuten tavoitteen T1 kohdalla Varmistetaan peruslaskutoimitusten |L1, L4
kykyaan laskea hallinta
peruslaskutoimituksia
rationaaliluvuilla
T12 tukea oppilasta laajentamaan [S2 Kaytetdan nelidjuurta laskutoimituksissa. Lasketaan irrationaalisia nelidjuuria L1, L4
lukukasitteen ymmartamista laskinohjelman avulla. Kerrataan
reaalilukuihin pyoristyssdédnnét ja harjoitellaan
vastauksen ilmoittaminen
madratylla tarkkuudella
T13 tukea oppilasta laajentamaan [S2 kuten tavoitteen T1 kohdalla Kerrataan prosenttilaskentaa ja L1, L3, L6
ymmarrystaan ohjataan oppilasta soveltamaan
prosenttilaskennasta prosenttilaskentaa arjessa.
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan [S3 Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen |Kaytetaan verrantoa ja epayhtaloita L1, L4

T15 ohjata oppilasta ymmartamaan
muuttujan kasite ja tutustuttaa
funktion kasitteeseen. Ohjata
oppilasta harjoittelemaan funktion
kuvaajan tulkitsemista ja
tuottamista

S3 Ratkaistaan yhtalopareja graafisesti ja
algebrallisesti.

S4 Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta
algebrallisesti. Piirretaan suoria ja paraabeleja
koordinaatistoon. Tutustutaan suoraan ja
kaantaen verrannollisuuteen. Perehdytaan
funktion kasitteeseen. Opitaan suoran
kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.

Yhtaldiden, yhtaléparien ja funktioiden
tutkimisessa voidaan kayttaa
tydvalineena matematiikkaohjelmia

L1, L4, L5




Tulkitaan kuvaaijia esimerkiksi tutkimalla funktion
kasvamista ja vahenemista. Maaritetaan
funktioiden nollakohtia.

kehittdmaan taitoaan laskea pinta-
aloja ja tilavuuksia

Laajennetaan mittayksikoiden ja
yksikkémuunnosten hallintaa. Opitaan
laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia.

tasokuvioiden pinta-alojen ja piirien
laskemista

Korostetaan mallikuvion tarkeytta
sanallisten tehtavien ratkaisun
aloituksessa

Kaytetaan yhtaloa ja laskinohjelmaa
tyovalineena geometrian laskuissa

T16 tukea oppilasta ymmartamaan S5 kuten tavoitteen T1 kohdalla Varmistetaan geometrian L1, L4, L5
geometrian kasitteita ja niiden peruskasitteiston hallinta
valisia yhteyksia
T17 ohjata oppilasta ymmartamaan [S5 Opitaan kayttamaan trigonometrisia Tutustaan trigonometrisiin L1, L4, L5
ja hyddyntamaan suorakulmaiseen [funktioita. funktioihin ja kerrataan
kolmioon ja ympyraan liittyvia suorakulmaisen kolmion
ominaisuuksia geometriaa. Kaytetdan myos
Pythagoraan lausetta
ja yhdenmuotoisuutta tyovalineena
suorakulmaiseen kolmioon
liittyvisséd tehtdvissa. Kerrataan
ympyrdn geometriaa. Korostetaan
mallikuvion tarkeytta sanallisten
tehtavien ratkaisun aloituksessa
Syl ; o laskui
T18 kannustaa oppilasta S5 Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Varmistetaan keskeisten L1, L4, L5




M ik kaohiclmia voidaan kivitss

ttalun I
” .

Harjoitellaan laskemaan
kappaleiden tilavuuksia ja
kokonaispinta-aloja. Varmennetaan
ja laajennetaan mittayksikoiden ja
yksikkbmuunnosten hallintaa.

algoritmista ajatteluaan seka
taitojaan soveltaa matematiikkaa ja
ohjelmointia ongelmien
ratkaisemiseen

ohjelmointikaytantdja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

T19 ohjata oppilasta maarittamaan [S6 Syvennetaan oppilaiden taitoja kerata, Kaytetaan tyovalineena laskin- ja L3, L4, L5
tilastollisia tunnuslukuja ja jasentaa ja analysoida tietoa. Varmistetaan taulukkolaskentaohjelmia
laskemaan todennakdisyyksia keskiarvon ja tyyppiarvon ymmartaminen. e i
Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi, Syven%a*tana—mhema—mldamq—tutustua
suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan e&me#klka—'linastekeskuksen .
hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan mateﬁaa#emm— h#astelhsumakaamun
erilaisia diagrammeja. Lasketaan j Fbinatorisiin-ongelmiin
todennakdisyyksia. Vahvistetaan matemaattista
monilukutaitoa ja tilastojen
tulkintaa kdytannén esimerkkien
avulla. Hyédynnetédéan
taulukkolaskentaohjelmia tiedon
keruussa ja diagrammien
tekemisessa.
T20 ohjata oppilasta kehittdmaan |S1 Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia L1, L4, L5, L6




