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Tiivistelma

Paivakotirakennukseen Smedsby Daghemin tehtiin rakennekosteusteknisia ylapohjan ja vesikaton alueelle seka
LVIS-teknisisa tutkimuksia syksylla 2025. Selvitykset tehtiin hakesuunnittelun lahtétiedoksi ja sisailman laatuun
vaikuttavien riskitekijoiden arvioimiseksi. Tutkimuksiin kuuluivat katselmukset, rakenneavaukset ja
rakennusmateriaalin mikobiviljelyt, ilmamaaramittaukset, kosteusmittaukset, salaojien kuvantaminen ja
merkkiainekoe. Paivdkotirakennus on valmistunut vuonna 1910. Rakennukseen on tehty peruskorjaus vuosien
1987-1988 vililla

Rakennuksen yldpohjan kosteustekninen toimivuus on heikko, mika johtuu erityisesti aluskatteen
puuttumisesta, jolloin peltikatteen alapintaan kondensoituva kosteus valuu yldapohjan lammoneristeisiin
[ampoerovaihteluiden myo6ta. Ylapohjatilan tuulettuvuus on myo6s heikko, jonka myota ylapohjaan muodostuva
ajoittain liiallinen kosteus ei padse poistumaan ja on aiheuttanut paikoittain kosteuden tiivistymista ja sen myota
lahovaurioita ulkoseinan ylimpiin hirsirakenteisiin sekad kattokannattimien alapaarteiden liittymiin seka
mikrobikasvustoa lammoneristeisiin.

Yldapohjan kymmenessd lammoneristemateriaalindytteestd, joita otettiin eri syvyyksista eri puolilta ylapohjaa,
todettiin kaikissa mikrobikasvustoa. Kattokannatinpalkeissa on yksittdisia kantavuuspuutteita sekd lahonneita
liitoksia alapaarteissa alueilla, joissa ulkoseinien ylimpia hirsid on myo6s lahonnut ja alueilla, joissa on vesikaton
sisataitteita. Vesikate on yldpohjasta ja vesikatolta tarkasteltuna ehja. Lapetikkaiden kiinnitys lavistdaa paikoin
vesikatteen, mika vahentaa vesitiiveytta.

Sisdkattolaudoitus oli kuiva. Paikoin mm. iv-koneen alla ja ulkoseinien nurkkakohdissa sisdkattolaudoituksen
maalipinta halkeilee, mika johtuu todenndkdisesti lampdtilaerojen vaihtelun aiheuttamasta maalipinnan
marmoroitumisesta tai siitd, etta uusi maali on levitetty vanhan, huonosti tarttuvan maalipinnan paalle.

Ylapohjarakenteesta puuttuu liittymiltaan ilmatiivis kerros. Ylapohjasta on merkittavia ilmavuotoja sisatiloihin,
mika heikentaa sisatilojen sisdilman laatua. Vesikatto- ja ylapohjarakenteen kosteusteknisen toimivuuden,
kantavuuden ja kunnon parantaminen edellyttdaa peruskorjaustason toimenpiteita.

IlImanvaihtojarjestelma on teknisesti vanhentunut, vaikkakin toiminnassa. llImamaéarat ovat epatasapainossa ja
vahaiset kayttdjamaariin nahden. limanvaihtoputkiliitoksissa ja laiteosien luukuissa on epatiiveyksid, jotka
mahdollistavat epdpuhtauksien kulkeutumisen jarjestelmdan ja ohivirtaukset. llmanvaihtokone ja muu
ylapohjatilan talotekniikka on suositeltava uusia ylapohjan perusparannuksen yhteydessa ja mahdollisesti myos
kanavisto, jos niiden nykyinen mitoitus ei palvele kdyttajamaaria.

Salaojat ja lampo6putkistot ovat pddosin hyvdssa kunnossa, mutta kayttovesiverkostossa ja venttiileissda on
ikdantymisen merkkeja. Lammonjakokeskus on teknisen kayttdikdnsa lopussa. Sahkojarjestelmien kunto- ja
kayttokelpoisuus ovat nykyisiin vaatimuksiin ndahden tyydyttavalla tasolla, mutta tulossa on merkittavia
peruskorjaustarpeita erityisesti keskuksissa, valaisimissa ja séhkokalusteissa.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde
KR3016 Smedsby daghem
Stensinmaki 4, 02750 Espoo

Rakennusvuosi: 1910
Peruskorjaus: 1987/1988 (kuntoarviosta saatu tieto)
Kerrosala: 350 m?

Tilaaja
Katri Rautopuro
P. 040 636 5082, katri.rautopuro@espoo.fi

Tilapalvelut-liikelaitos
Tekniikantie 15, 5 krs.
02070 Espoon Kaupunki

Tutkimusten vastuuhenkilé
Elisa Koskinen, FM, RKM (AMK), INS (AMK, TuTa)
Rakennusterveysasiantuntija

Sirate Group Oy, Valimotie 10, 00380 Helsinki
elisa.koskinen@sirategroup.fi, p. 050 357 1922

Tutkimushenkilot
Joonas Passi, kuntotutkija, Rl AMK, RTA, Sirate Group Oy
Ville Holmberg, kuntotutkija, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Labroc Oy

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 11.9. - 11.11.2025
e 11.9.2025 Alustava arviokaynti
e 9.10.2025 Yldpohjan tutkimukset ja mikrobindytteenotto, sisdpuolisen katon kosteusmittaukset ja
salaojien kuvaus
e 11.11.2025 Yldapohjan tiiveyden tarkastaminen merkkiainetutkimuksilla
e 2.12.2025 sahkotekniikan lisdarviointikdaynti

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Kohteeseen on aiemmin tehty kuntoarvio vuonna 2021, sekd kuntotutkimukset syksylld vuonna 2024.
Toimeksiannon tavoitteena ja laajuutena on ollut LVIS-tutkimukset, vesikaton ja ylapohjan kuntotutkimukset
sekd niiden korjaustoimenpiteiden arviointi. Tutkimukset tuloksia voidaan hyoédyntdd hanke- ja
peruskorjaussuunnittelun lahtotietoina seka sisdilman laatuun vaikuttavien tekijéiden arvioinnissa.
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1.2 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohteena oleva paivakotirakennus on valmistunut vuonna 1910. Rakennukseen on tehty lahtotietoina
saadun kuntoarvion (v. 2021) mukaan peruskorjaus vuosien 1987-1988 vililla.

Paivakotirakennus on hirsirunkoinen ja rakennettu luonnonkivistd rakennetun sokkelin paalle. Luonnonkivien
véliset saumat on saumattu laastisaumoilla. Luonnonkivisokkelin ja hirsirungon valissa on lahtotietona saadun
kuntotutkimusraportin mukaan bitumikermi.

Alapohjarakenne on tuulettuva ryomintatilainen alapohja. Tuuletus toimii luonnonkivisokkelin
tuuletusluukkujen kautta. Alapuolinen maa-aines on sekamaata. Alapohjarakenteet ovat puurunkoisia ja
[ammoneristetty orgaanisilla luonnonmateriaaleilla. Lattiat ovat alun perin olleet lankkulattioita, joiden paalle
on jossain vaiheessa asennettu lastulevyt, tasoitteet ja muovimattopinnoitteet.

Vesikatto on puurunkoinen harjakatto, jonka vesikatteena on maalatu konesaumattu peltikate. Peltikate on
asennettu ilman aluskatetta harvaruodelaudoituksen paille. Ylapohjarakenteet ovat puurunkoisia ja eristetty
luonnonmateriaaleilla (puru, turve, olki), joiden paédlle on jossain vaiheessa asennettu lisderistykseksi
mineraalivillalevyja ja puhallusvillaa. Vesikaton puurunkoa on jossain vaiheessa lisatuettu teraksisella I-palkilla.
Yldapohjan tuuletus toimii raystdiden alapuolelta ja jalkikateen asennettujen paatykolmioiden tuuletusritildiden
kautta.

Viliseinat ovat kivi- ja levyseinarakenteisia.

IlImanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto (ei LTO:ta). IV-kone sijaitsee yldapohjassa/
vinttitilassa. P&adilmanvaihtokoneina toimii ylapohjan/ vinttitilan tuloilmanvaihtokone ja vesikaton 2
huippuimuria.

Kohteessa on kaukoldmpd. Limmonjakokeskus on vuodelta 1997 (tieto kuntoarviosta). Limmitysverkosto on
peruskorjauksen ajalta 1987-1988 ja tehty terasputkesta. Limp0 jaetaan vesikiertoisella patterilammityksella.
Patterit ovat terdslevypattereita, jotka on varustettu termostaattisin patteriventtiilein. Jarjestelmat ovat
vuosien 1987-1988 vilisen peruskorjauksen ajalta.

1.3 Lahtotiedot

1.3.1 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Kuntoarvio + PTS, Raksystems Insinddritoimisto Oy, 21.3.2021

e Rakennetekninen kuntotutkimus ja rajattu AHA-kartoitus, Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy,
3.12.2024, paivitetty 17.3.2025

e Rakennepiirustus: RAK1001, alapohjarakenteet valiaikainen tuenta, 14.1.2025

e Pohjakuvat

e Sdhkoasennusten loppupiirustukset, Keimolan Sdhko Oy, 11.10.1988

1.3.2 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

21.3.2021 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy)

Kohteeseen on vuonna 2021 tehty rakenne- ja LVIAS-tekninen kuntoarvio, jonka pohjalta on laadittu PTS.
Kuntoarvion oli laatinut Raksystems Insinddritoimisto Oy.

Kuntoarvion pohjalta on suositeltu mm:
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e Salaojajarjestelman kuvaamista seurantajakson aikana

e Alapohja- ja rydmintatilojen kuntotutkimus ja rydmintatilan kunnostuksia.

e Ulkoseinarakenteen alaosan kuntotutkimusta

e Julkisivujen, ikkunoiden, ulko-ovien ja katosten puuosien kunnostuksia

e Vesikaton huoltomaalausta

e Lattiapinnoitteiden uusimista sisakunnostustdiden yhteydessa.

e Seina- ja sisdkattopintojen maalauskunnostuksia muiden sisdkunnostusten yhteydessa.
e Kiintokalusteita uusimista tarpeen mukaan sisatilojen kunnostamisen yhteydessa.
e Markatilojen saneerausta

e Liammonjakokeskuksen uusimista

e Patteriventtiilien uusiminen ja lammitysverkoston tasapainotusta

e llmanvaihtokoneiden uusimista

3.12.2024 Rakennetekninen kuntotutkimus ja rajattu AHA-kartoitus (Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy)

Vuonna 2024 kohteeseen oli tehty rakennetekninen kuntotutkimus, seka rajattu asbesti- ja haitta-ainekartoitus.
Kuntotutkimukset oli tehnyt Etelda-Suomen Rakennuskonsultit Oy.

Rakennuksen hirsirungossa ja ulkoverhouksessa oli havaittu laho- ja hyonteisvaurioita. Ulkopuolella oli havaittu
myOs maalipinnan vaurioita. Lisaksi ulkovaipparakenteiden pinnoilla oli ollut ndkyvaa mikrobikasvustoa.
Ulkoseinissa oli ollut puutteita tuulensuojissa, seka ilmansulun/héyrynsulun osalta. Sisdpuolella oli havaittu,
ettei ulkoseinissa ole lainkaan ilmansulkua. Ulkoseinid oli jalkeenpain lisderistetty sisdpuolelta, jonka vuoksi
hirsirungon sisdpinnat voivat kylmentyd eristeen takaa. Raportissa todettiin, ettd tdma kasvattaa riskia
kosteuden kondensoitumiselle hirsirungon kulmiin. Puuttuvan ilmansulun todettiin kasvattavan riskia
mineraalivillakuitujen kulkeutumiselle rakenteista sisdilmaan. Rakenteen merkkiainetutkimuksissa todettiin
epatiiveyksida ja ilmavuotoja ulkoseindrakenteiden eristetilojen kautta. Ulkoseinien osalle oli suositeltu:
rakennuksen eteldpaadyn paneloinnin uusimista ja hirsirungon lahovaurioiden korjauksia; muiden alueiden
vaakapanelointien ja tippalautojen purkua, uusimista ja huoltomaalausta; ylapohjan pullistuneiden panelointien
uusimista; sokkelin vaurioituneiden laastisaumausten uusimista; seka korjaukset sisdpuolelle lammaodneristyksen
ja ilmansulun osalle.

Alapohjan rydmintatilassa oli havaittu laho- ja hydnteisvaurioita, sekd mikrobikasvustoa, jotka olivat johtuneet
puutteellisesta alapohjan tuuletuksesta. Lahoa oli havaittu alapohjan runkopuissa myos sisdapuolelta tehtyjen
rakenneavausten yhteydessd. Ryomintdtilan puolella alapohjan alalaudoitukset olivat olleet paikoin
romahtaneet, jonka seurauksena alapohjarakenteen alapinnassa oli havaittu aukkoja. Ryomintatiloissa oli ollut
roskaa ja orgaanista puujatetta. Maanpinnan kallistuksissa oli havaittu puutteita. Lisdksi alapohjan runkopuut
olivat olleet lahelld maanpinnan tasoa, joka kasvattaa riskida runkopuiden kastumiselle. Viemariputket olivat
olleet vain osittain lammoneristetty. Suurimmassa osassa putkia ei ollut havaittu lammoneristysta. Putkien
pinnoilla oli ollut sahkdinen saattolammitys. Alapohjasta otetuissa mikrobindytteissa oli havaittu
mikrobivaurioita, seka viitteitd aiemmista vaurioista ja rakenteiden kastumisesta. Alapohjan rungossa ei ollut
kuitenkaan havaittu tutkimushetkelld kosteutta. Alapohjan eristeissd oli ollut hieman kohollaan olevia
kosteuspitoisuuksia. Alapohjarakenteen oli havaittu olevan epatiivis ja rakenteen kautta oli havaittu tutkituilla
alueilla ilmavuotoja. Alapohjan osalle oli suositeltu alapohjarakenteiden uusimista, ryémintéatilan ylimaaraisen
materiaalin poistamista ja tuuletuksen tehostamista, alapohjan maanpintojen muotoilua, viemariputkien
eristamista ja valurautakaivojen uusimista, sekd lammonjakohuoneen lattiapintojen huoltomaalauksia.

Ikkunoiden tiivistysten, lasituskittausten ja maalipintojen havaittiin olevan heikossa kunnossa ja nadiden osalle
suositeltiin korjaustoimenpiteitd/ uusimista.

Yldapohjassa oli havaittu runsaasti ylimaardista roskaa ja puujatettd. Vesikatteen alapinnassa oli ollut
kondensoitunutta kosteutta. Vesikatteessa oli havaittu yksittdinen reikd. Ylapohjan kantavissa rakenteissa ei
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ollut tutkimuksissa havaittu lahovaurioita. Lahovaurioita oli ollut kuitenkin hirsirunkoisen ulkoseinan yldosissa.
Lahovauriot olivat sijainneet ylapohjan lisderistyksen ja vanhojen eristysten rajapinnoissa. Ylapohjassa oli ollut
muovikalvoja, joiden pintoihin oli saattanut kondensoitua kosteutta. Rakennuksen pdatykolmioiden
laudoitusten taustoilla oli ollut vanhoja kosteusjalkia. Lisdlammoneristyksen oli havaittu osittain tukkivan
yldpohjan tuuletusrakoja ja estdavan siten ilman vaihtumisen vyldapohjan alueilla. Yldapohjarakenteiden
mikrobitutkimuksissa ei ollut havaittu asetuksen toimenpiderajojen ylityksia, eikd naytteissa ollut merkittavissa
maarin kosteusvaurioindikaattorilajikkeita. Kosteusmittausten perusteella yldapohjan puurungon ja eristetilan
kosteustasot olivat olleet normaalilla tasolla. Ylapohjan ja vesikaton osalle oli suositeltu: vesikatteen ja
sadevesijarjestelman puhdistusta, vesikatteessa havaitun reidn paikkausta, ulkoseinan hirsirungon
lahovaurioiden korjausta, ylapohjan puhdistamista ylimaaraisestd palokuormasta/ roskasta, ylapohjassa
havaittujen pakkausmuovien korvaamista, ylapohjan tuuletuksen tehostamista puutteellisilla ja tukituilla
alueilla, seka IV-putken reian paikkausta.

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa ei ollut havaittu asbestia. Tutkituissa materiaaleissa oli ollut kuitenkin
toimenpiderajan ylittavia PAH-pitoisuuksia, sekd raskasmetalleja. PAH-yhdisteiden osalta toimenpiderajojen
ylityksia  oli  ollut ulkoseindn  bitumipaperissa, alapohjan tuulensuojalevypahvissa, alapohjan
tuulensuojabitumissa, sekd yldpohjan tervapaperissa. Raskasmetalleja oli havaittu puuosien maalipinnoissa ja
pinnoitteissa. Naytteitd vastaavat materiaalit tulee kasitella ja havittaa vaarallisena jatteena.
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2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kadytetyt tutkimusmenetelmat on esitetty alla tiivistetysta ja kattavasti liitteessa 1.

Rakenne ja kosteustekniset tutkimukset
e Kosteusmittaukset
o Rakenteiden pintoja kartoitettiin pintakosteudenosoittimella ja puun kosteusmittauksella
(piikkimittaus) poikkeavien kosteusalueiden havaitsemiseksi.

e Rakenneavauksin todettiin padrakennetyyppien toteutus. Rakenteiden kunto arvioitiin aistinvaraisesti
ja materiaalindyttein. Avauspaikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

e Materiaalindytteiden mikrobiologista kuntoa analysoitiin suoraviljelymenetelmalla ja tulokset tulkittiin
Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2) mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikasvua,

— ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.

¢ Merkkiainekokein selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreittejd RT 14-11197-ohjekorttia (3)

soveltaen. Merkkiainekokeet tehtiin rakennuksen normaalia kdytt6a vastaavissa painesuhteissa.

limanvaihdon selvitykset
e Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paatelaitteista vai kanavista. Tuloksia verrataan
suunnitteluarvoihin, Asumisterveysasetukseen (1) ja sen soveltamisohjeeseen (2).
¢ llmanvaihtojarjestelmdn puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen Idhteita selvitettiin
pistokoemaisesti tehdyin visuaalisin tarkastuksin LVI 39-10409-ohjekorttia (4) soveltaen. Visuaalisen
tarkistuksen tueksi kerattiin geeliteippindytteita tuloilmakanavista.

LVI selvitykset

e Rakennuksen kaikki salaojalinjat kuvattiin Ridgid SeeSnake C40 kamerajarjestelmalla ja kuvauksen vi-
deot tallennettiin muistitikulle.

Sahkotekniikan selvitykset

e Padkeskuksen liittymiskaapelin liittimet ja jakokeskusten nousujohtojen liittimet kuvattiin lampokame-
ralla Fluke Ti105.
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3 Rakennetekniset tutkimukset

3.1 Vesikatto

3.1.1 Aistinvaraiset havainnot ja vesikattovarusteet

Vesikatteena on jyrkkd maalattu ja konesaumattu peltikatto. Maalipinta on aikaisemmin, mahdollisesti v. 1988
peruskorjauksessa uusittu (suunnitelmasta ei ilmene tarkka vuosi). Vesikatteen maalipinnassa oli paikoittaista
irtoilua, hilseilya ja likaa. Ruostetta tai reikia ei havaittu.

Peltikatto on asennettu harvaruodelaudoituksen paalle. Lapetikkaiden kiinnitys lavistaa paikoin vesikatteen,
mika vahentaa vesitiiveytta. Vanhoja vesivuotojalkia havaittiin piippujen ymparistdssd, mutta raystaslaudoitus
oli tarkastuksen aikana kuiva. Peltikatteen alla ei ole aluskatetta, jonka takia pellin alapintaan kondensoituva
kosteus valuu ylapohjaan ja kastelee ajoittain myo6s ruodelaudat.

Rannikourut olivat eteldan puoleisella sivulla tdynna lehtid, havuja, risuja tms. roskaa. Samoin vesikaton au-
makohtiin ja sisddankayntikatoksen paalle oli kertynyt lehtiroskaa. Kouruista roskat voivat kulkeutua sydksyjen
kohdille ja tukkia veden poiston. Tukossa olevien rannikourut ja syoksyt altistavat rdystasrakenteet rannikouru-
jen vuodoaille.

Raystasrakenteissa ei ollut tuuletusta kaakonpuoleisella sivuilla.

Kulkusillat kiertavat kauttaaltaan vesikaton harjat ja niiden kautta paasee katon huoltolaitteille. Lapetikkaiden
kiinnityksessa on puutteita. Lapetikkaat on toispuoleisesti kiinnitetty peltikaton saumaan tai sitten kiinnitys la-
vistaa vesikatteen. Sisadnkdyntikatosta ei paase nykyisellaan turvallisesti huoltaa.

Lumiesteet on asennettu kulku- ja piha-alueiden puolelle seka raystaan lahelle, kuten pitda, mutta eteldsivulta
lumiesteet puuttuvat. Etelasivulla ei ole kuin kulku ryémintatilaan.

Seinatikkaiden kiinnityksessa ei ollut puutteita.

Kuva 1. Kuvaa vesikatolta ja vesikaton kulkusilloista. Kuva 2. Kulkusiltojen kiinnityksessa ei havaittu puutteita.
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Kuva 3. Vesikatteen pinnassa oli tummentumaa. Kuva 4. Vesikatteen pinnassa oli hilseilyda ja maalipinnan
irtoilua.

Kuva 5. Lapetikas on kiinnitetty peltikatteen 1dpi Kuva 6. Lapetikas on yhdeltd sivulta kiinnitetty peltikaton

aluslaudoitukseen ja vesikatto on taltd osin rei’itetty. saumaan. Toiselta puolelta puuttuu kiinnike.
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Kuva 7. Lehtiroskaa kertyy vesikaton aumaan ja Kuva 8. Vesikourut olivat osalla alueita tdynna roskaa ja
sisddnkayntikatoksen paélle. Katoksen paille ei ole erillistd lumiesteet puuttuvat eteldiseltd puolelta. Tosin em.
huoltoreittid, vaan se edellyttaa erillisia tikkaita. sivustalla ei ole kuin kulku rydmintatilaan.

{
1

Kuva 9. Lumiesteet ovat kaikkien leikki- ja kulkuvdylien Kuva 10. Lumiesteet on kiinnitetty saumoihin, kuten

ymparilld, kuten pitaakin. pitaakin.
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Kuva 11. Ré&ystdsrakenteissa ei ollut ylapohjan
tuuletusrakoa. Raystaslaudoituksen maalipinta hilseilee ja
on pehmentynyt saumoista, vaikkakin laajoja lahovaurioita
ei tunnistettu. Raystadiden kuntoon ovat voineet vaikuttaa
sadevesikourun ylivuodot.

3.1.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikate on edellisessa perusparannuksessa kunnostettu noin 35 vuotta sitten. Vesikatteen maalipinta on
kulunut, mutta on yldpohjasta ja vesikatolta tarkasteltuna ehja. Vesikatteen alta puuttuva aluskate ja raystailta
heikko tuulettuvuus ovat aiheuttaneet kosteuden kondensoitumista peltikatteen alapintaan ja paikoitellen
ylempien hirsien ja viereisten eristeiden pintaan aiheuttamien lammoneristeiden mikrobivaurioitumista.
Kattoturvallisuustuotteet ovat tyydyttdvassd kunnossa ja kulku huoltolaitteille jarjestyy lukuun ottamatta
sisaankdyntikatosta. Lapetikkaiden kiinnitys on korjattava, kun vesikatto peruskorjataan. Raystaslaudoituksen
saumoissa on pehmentymaa ja maalipinta hilseilee.

Toimenpide-ehdotukset

Ylapohjaan kohdistuvien korjaustoimenpiteiden lisdksi

e Vesikaton perusparannus: aluskatteen ja tuuletusrimojen asennus, kastuneiden huonokuntoisten ruo-
delaudoitusten uusiminen, vesikatteen seka kattoturva- ja sadevesijarjestelméatuotteiden uusiminen.
Raystdiden kunnostus.

e Lapetikkaiden kiinnitysten korjaus alueilla, joilla kiinnitys oli puutteellista

e Huoltoreitin jarjestaminen sisdantulokatoksen alueelle

e Vesikaton ja vesikattovarusteiden sdanndlliset tarkastus- ja huoltotoimet, vesikourut tulee puhdistaa
sdannollisin valein, suositus vahintddn kaksi kertaa vuodessa kevaisin ja syksyisin (heti tehtdva
toimenpide ja sdannollinen huoltotoimenpide)
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3.2 Ylapohja

3.2.1 Aistinvaraiset havainnot ja kosteusmittaukset

Yldapohjassa havaittiin puutteita yldpohjan tuuletuksen osalta. Lounaanpuoleiselle (paasisaankaynnin puolei-
selle) sivulle oli jatetty pieni tuuletusrako ulkoseinan ja raystaan valiin. Myos koillispuoleiseen (parkkipaikan
puoleiseen) rakennuksen paatyyn oli lisatty tuuletusventtiili. Kaakonpuoleisella sivulla ei havaittu lainkaan tuu-
letusrakoa raystaan ja ulkoseinan valissa. Lisaksi talle sivulle oli lisatty ylapohjan lammoneristysta villalevyilla,
joka osittain tukki ulkoseinan ja vesikaton valista liitosta entisestaan.

Ylapohjan peltikate oli asennettu ilman aluskatetta harvaruodelaudoituksen paalle. Kun peltikatteen alapintaan
kondensoituu kosteutta, padsee kosteus kastelemaan alapuolisia ylapohjan rakenteita. Yldpohjan epatiiveys si-
satiloihin nahden ja epatiiveyksien mukana ylapohjaan kulkeutuva sisdilman kosteus ja lampdvuodot, seka yla-
pohjan puutteellinen tuuletus ovat aiheuttaneet sen, etta ylapohjaan/ vinttitilaan paasee kertyméaan kosteutta,
joka kondensoituu peltikatteen alapintaan.

Tuloilmakone sijaitsee ullakolla ja sen raitisiimaputkea ei ole eristetty raitisiimaottoaukon jalkeen. Raitisilma-
putken pintaan pdasee kondensoitumaan kosteutta. Raitisilmaputken alapuolisen laudoituksen pinnalla havait-
tiin tarkastushetkelld kosteutta. Kosteus ei ole kuitenkaan aiheuttanut vauriota alapuolisen tilan sisdkattoraken-
teeseen. Sisakattorakenne oli pintailmaisimella ja puupiikkimittarilla arvioituna kuiva.

Yldapohjassa ulkoseinan ylimmissa hirsissa raystdiden vierustoilla oli paikoittain lahoa. Lahoa havaittiin ulkosei-
nan varrella alueella, jolle on ulkoseindn varrelle lisdtty mineraalivillalevyja ja ylapohjan tuuletus on puutteel-
lista. Lahoa havaittiin myos kattoristikoiden alapaarteiden paatyjen liitoksissa ulkoseiniin niilld alueilla, joissa
ulkoseinien yldosien hirsissakin oli lahoa. Ulkoseinan yldosan ja kattokannattimien liitoksissa todettiin lahoa
my0s vesikaton sisdtaitteiden kohdassa.

Ylapohjan kattotuoleissa havaittiin osalla kaksi aluetta, ettd osa rungosta oli hieman notkolla. Kattotuolien ha-
vaittiin olevan notkolla lounaanpuoleisen paadyn alueella kohdassa, jossa kattoa oli jo entuudestaan tuettu,
seka alueilla 15helle piippua / vesikaton sisataitetta. Kohdat ja niiden véliaikainen korjaustarve vietiin tarkastuk-
sella tehtyjen havaintojen jalkeen kunnossapidon tietouteen.

Paatykolmioiden julkisivulaudoitus oli kostea ja vaurioitunut. Julkisivulaudoituksessa havaittiin puun kosteus-
mittauksella kohollaan olevia lukemia.

Ylapohjan kosteutta kartoitettiin puun kosteusmittauksella myos alapuolelta tilojen sisdkaton puolelta. Puun
kosteusmittauksia tehtiin pistokoeluontoisesti alueille, joilla havaittiin ylapohjan/ vinttitilan puolella alueilla
merkkeja kosteudesta ja kosteusvaurioista. Lisdksi mittauksia tehtiin alueille, joilla havaittiin muuhun alueeseen
nahden tummempia kohtia tai maalipinnan hilseilya. Kattopaneelien pinnoilla ei havaittu puun kosteusmittauk-
sella kohonnutta kosteutta ja pinnat olivat kuivat. Maalipinta oli kuitenkin pinnasta marmoroitunut ja halkeillut
ulkoseinan reunoilla, seka ilmanvaihtokoneen alla olevassa tilassa.

Ylapohjan havainnot on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 12. Raystaan tuuletus oli estynyt. Kuva 13. Kaakonpuoleisella sivulla ei havaittu lainkaan
tuuletusrakoa raystdadn ja ulkoseindan valissa. Lisaksi talle
sivulle oli lisatty ylapohjan lammoneristysta villalevyilld, joka
osittain tukki ulkoseindan ja vesikaton valista liitosta
entisestaan.
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Kuva 14. Kuvaa havaitun Ilahovaurion sijainnista. Kuva 15. Kuvaa paikallisesta lahovauriosta yldpohjan

Lahovauriohavainto paikantui vesikaton sisataitteeseen. ylemmassa hirressa.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Oppipojankuja 4 Sepelitie 15 Valimotie 10
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00380 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 0503595837 Puh. 050 541 994



SI R/\TE Tutkimusraportti 16 (60)

Ilmasta Hyvaa.

5.12.2025 Projektinumero 8475

US2
usi

=

5 e e
oo

= e300

fus2

Kuva 16. Toinen lahovauriohavainto paikantui Kuva

17. Kaakonpuoleisella sivulla havaittiin lahoa

kaakonpuoleiselle  sivulle alueelle, jolla ei ollut ulkoseindn ylimmissda hirsissa ja vesikaton rungon
tuuletusreittia raystdan ja ulkoseindn valistd/ tuuletus oli  alapaarteen liitoksessa ulkoseinan hirsirakenteeseen

estynyt. Alueella havaittiin lahoa seka ulkoseinan ylimmissa
hirsissa ettd vesikaton rungon alapaarteen liitoksessa
ulkoseinan hirsirakenteeseen.

Kuva 18. Kuvaa lahovauriosta. Lahovauriohavainto Kuva

19. Aikaisempi lisdtuenta nojasi I-palkkiin, joka

paikantui vesikaton aumaan. tukeutui tiililadonnan ja ulkoseinan hirsiseindn varaan.
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Kuva 21. Havaittu kattotuolin notkahdus.

Kuva 22. Paatyseindn (lounaspaéaty) julkisivulaudoitus oli
kostea ja vaurioitunut.

Kuva 23. Ldhikuva julkisivulaudoituksesta ullakon puolelta.
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Kuva 24. Lounaanpuoleiselle (padasisdankdynnin puoleiselle) Kuva 25. My6s koillispuoleiseen (parkkipaikan puoleiseen)
sivulle oli jatetty pieni tuuletusrako ulkoseindn ja rdystdadan rakennuksen paatyyn oli lisatty tuuletusventtiili.
valiin.

Kuva 26. Vesikatteen lapi on naulattu ruoteisiin Kuva 27. Vesikatteen alla ei ollut aluskatetta
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Oppipojankuja 4 Sepelitie 15 Valimotie 10
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00380 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 0503595837 Puh. 050 541 994



SI R /\T E Tutkimusraportti 19 (60)

[lmasta Hyvaa.

5.12.2025 Projektinumero 8475

¢
Kuva 28. Kattopaneelien pinnat olivat kuivat, vaikkakin Kuva 29. Kattopaneelien pinnat olivat kuivat, vaikkakin
maalipinta oli marmoroitunut ja halkeillut ulkoseindan maalipinta oli marmoroitunut ja halkeillut
reunoilla. ilmanvaihtokoneen alla olevassa tilassa.

3.2.2 Rakenteet

Ylapohjan rakenteet tarkastettiin ylapohjasta alueilta, joilla havaittiin merkkeja vesikaton vuodoista ja alueilta,
joilla oli merkkeja rakenteen kastumisesta. Avausten yhteydessa otettiin mikrobimateriaalindytteita 10 kpl,
joiden tulokset on esitetty kappaleessa 3.2.3 ja liitteena 3. Tarkastuksia tehtiin ja naytteita otettiin neljalta eri
alueelta YP1, YP2, YP3 ja YP4.

Ylapohjarakenne (YP1), avaus-/ndytteenottokohta tilan 5 ryhmahuone ylapuolelta piipun vierestd, rakenne
ylhdalta eristekerroksen pinnasta alaspain oli seuraava:

e mineraalivillalevy 200 mm

e turvetta/puurunko 350 mm

e laudoitus

Ylapohjarakenne (YP2), avaus-/naytteenottokohta ryhmihuoneen 17 piipun vieresta, rakenne eristekerroksen
pinnasta ylhaalta alaspain seuraava:

e puhallettu lasikuitueristevilla, n. 50...100 mm

e sahanpurun. 150 mm

e turve/ olkia n. 100 mm

e laudoitus n. 40 mm

o tyhjatila

e kattopaneelit
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Ylapohjarakenne (YP3), avaus-/nédytteenottokohta tilan 15 toimenpidehuone/ pienkeittio alueelta, ulkoseindn
varrelta alueelta, jolla ei ole raystdiden alla tuuletusta (ulkoseindn lahon kohta) rakenne eristekerroksen
pinnasta ylhaalta alaspain seuraava:

e mineraalivillalevy 200 mm

e rakennusmuovi

e sahanpurun. 150 mm

e turve ja olkikerros n. 150 mm

e laudoitus n. 30 mm

e tyhjatila 60 mm

e kattopaneelit

Ylapohjarakenne YP4 IV-koneen raitisiimaottoaukon eristamattoman putken alta:

IV-koneen alla oli laudoitus, jonka alla oli puru. Purun paksuutta ei mitattu. Alueelta otettiin
mikrobimateriaalindyte. Ndyte otettiin purun pinnasta laudoituksen alta. Laudoituksen pinnalla oli havaittavissa
ulkopuolista kosteutta.

3.2.3 Mikrobimateriaalindytteet

Ylapohjasta otettiin 10 kpl mikrobimateriaalindytteita tarkastuskohdista YP1, YP2, YP3 ja YP4.

Rakennetarkastuskohtien YP1 ja YP2 ndytteet otettiin piippujen vieresta. N&illd alueilla oli havaittavissa, etta
vesikaton ja piipun liitos on jossain vaiheessa pdassyt vuotamaan ja mahdollisesti kastelemaan alapuolisia yla-
pohjan eristeitd. YP3 naytteet (YP3.1.—YP3.3) otettiin tilan 15, toimenpidehuone/pienoiskeittion ylapuolelta,
alueelta, jolla havaittiin ulkoseindn yldosassa lahoa. Alueella ei ole tuuletusta rdystdan ja ulkoseinan valissa. Alu-
etta oli myds lisderistetty.

Kaikkien mikrobimateriaalindytteiden tulosten tulkintana oli selvd mikrobikasvu materiaalissa. Mikrobikasvua
havaittiin, seka ylapohjan eristeiden pinnassa uusissa mineraalivillaeristeissa ettd vanhoissa luonnoneristeissa.

Mikrobindytteiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 1. Tarkemmat tulokset on esitetty analyysivas-
tauksessa liitteessa 3.
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Taulukko 1. Yhteenveto ylapohjasta kerattyjen materiaalindytteiden mikrobianalyysin tuloksista.

M1 YP1.1 piipun vieresta Yldpohja, yldpohjan eristeiden mineraalivilla
pinnasta, uusi mineraalivilla-
eriste
M2 YP1.2. piipun vieresta Ylapohja, puru-/turve, yldpoh- puru-/turve _
jan eristeiden rajakohdasta
M3 YP1.3. piipun vieresta Yldpohja, turve, yldpohjan eris- | turve
tekerroksen pohja laudoituksen
paalta
M4 YP2.1. piipun vieresta Ylapohja, uusi puhallusvilla- puhallusvillaeriste _
eriste pinnasta
M5 YP2.2. piipun vieresta Yldpohja, vanhan tayttokerrok-  puru/turve/olki
sen pinta, joka koostui padosin
purusta, seassa olkia ja turvetta
M6 YP2.3. piipun vieresta Ylapohja, olkikerros, laudoituk-  olkieriste _
sen paalta
M7 YP3.1. ulkoseindn Yldpohja, ulkoseindn varrelta, puru/turve
varrelta, lahon rungon vierestd, pinnan
puru/turve
M8 YP3.2 ulkoseinan varrelta, Ylapohja, ulkoseinan varrelta, puru/turve/olki
lahon rungon vieresta,
puru/turve/olki, olkieristeiden
rajakohta
M9 YP3.3 ulkoseindn varrelta Yldpohja, ulkoseindn varrelta, olkieriste
lahon rungon vierestd, pohjan
olkieriste
M10 = YPA4. IV-raitisiimakammion Ylapohja, IV-raitisilmakammion = puru _
putken alta, puru putken alta, puru
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3.2.4 Tiiveyden tarkastelu merkkiainetutkimuksilla
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Kuva 30. Pohjakuva merkkiaineen syottékohdat ylapohjarakenteen eristetilaan ja alapuolella tiloissa havaitut ilmavuoto-

kohdat.
= Merkkiaineen syottokohta ylapohjarakenteeseen. Merkkiainetta laskettiin eristekerrokseen.
MA Tutkimushetkella tilat olivat n. -4...-3 Pa alipaineisia yldpohjaan ja ulkoilmaan ndhden. Paine-
YPX \ ero vastasi tilojen normaalia kayttoa.
= Alapuolisissa tiloissa havaittu ilmavuotokohta. Vuotoa havaittiin laajalti alueilla, joiden yla-
- puolelle merkkiainetta laskettiin. Merkkiainetutkimukset tehtiin pistokoeluontoisesti alueille,
joilta otettiin yldpohjasta mikrobimateriaalindytteita.

Mahdolliset ilmayhteydet ylapohjan kautta alapuolisiin tiloihin tarkastettiin merkkiainetutkimuksilla.

Tutkimushetkelld tilojen ilmanvaihto, seka sisa- ja ulkoilman véliset painesuhteet olivat tilojen normaalia kdyttoa
vastaavassa tilanteessa. Tilat olivat n. -4...-3 Pa alipaineiset sekd ulkoilmaan etta yldpohjarakenteisiin ndhden.
Painesuhteet mitattiin hetkellisind mittauksina. Sisd- ja ulkoilman véliset painesuhteet mitattiin tilojen
tuuletusikkunoiden kautta. Yldapohjan ja tilojen valiset painesuhteet mitattiin yldpohjaan johtavan portaikon

oven kautta.
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Merkkiainetutkimuksia tehtiin yhteensa kolmelle eri alueelle. Mittauksista kaksi MA1 ja MA2 tehtiin lahelle
rakennuksen piipun ja yldpohjan vilista liitosta ja yksi MA3 tehtiin ldhelle yldpohjan ja ulkoseindn liitosta
alueelle, jolla oli havaittu ulkoseindn yldosassa yldpohjan puolella lahovaurioita.

Kaikissa eri yldpohjan alueille tehdyissd merkkiainetutkimuksissa (MA1, MA2 ja MA3) havaittiin ilmavuotoja
alapuolisiin tiloihin. Piipun ja ylapohjan valiseen liitokseen tehdyissa tutkimuksissa vuotoa havaittiin alapuolella
piipun ja sisdkaton liitoksessa, seka lahelld piippua olevien viliseindn ja sisdkaton liitosten kautta. Lahelle
ulkoseinda tehdyssa tutkimuksessa ilmavuotoja havaittiin ulkoseindn ja sisdkaton liitoksessa. Lisdksi kaikilla
alueilla paikoittaista vuotoa havaittiin myos sisdkaton paneloinnin saumojen valista. Kaikki havaitut vuodot
olivat seka laajuuden, etta ilmavuotojen voimakkuuden perusteella merkittavia ilmavuotoja. lImavuotojen
voimakkuus oli volyymiltaan melko voimakasta, vaikka alapuoliset tilat olivat vain n. -3...-4 Pa alipaineisia
ylapohjarakenteeseen nahden.

Tarkastuksen perusteella ylapohjarakenteet ovat epatiiviita ja ylapohjan, seka ylapohjan eristeiden kautta voi
kulkeutua ilmavuotoja ja ilmavuotojen mukana epapuhtauksia alapuolisiin tiloihin.

Al
Kuva 31. Paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla oli tutkimushet- Kuva 32. Paine-ero ylapohjan ja alapuolisten tilojen valilla
kelld -4...-3 Pa valilla. mitattiin ullakon oven kautta. Alapuoliset tilat olivat tutki-
mushetkelld n. -4...-3 Pa alipaineisia ullakkotilaan/ ylapoh-
jaan nahden.
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Kuva 33. MA YP1. Kuvaa merkkiaineen syottokohdasta MA  Kuva 34. MA YP1. Kuvaa alapuolisesta tilasta 5 ryhméahuone.

YP1. Merkkiainetta laskettiin yldpohjan eristekerroksiin 1d- Vuotoa havaittiin yldpohjan ja piipun vélisessa liitoksessa, lii-

helle tilan 5 ryhmahuone yldpohjan ja piipun valista liitosta.  toksen ympérilld seinien ja ylapohjan liitoksessa, seka pai-
koin alapuolisen sisdverhouspaneloinnin saumojen kautta.

& £ R

Kuva 35. MA YP1. Vuotoa havaittiin yldpohjan kautta myds Kuva 36. Kuvaa merkkiaineen syottékohdasta MA2. Merk-
sisdverhouksen kattopaneloinnin valista. kiainetta laskettiin yldpohjan tayttdon, eristekerrokseen, ti-

lan 17 ryhmahuone alueelle ldhelle piippua.
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Kuva 37. MA 2 tutkimukset. Kuva alapuolisesta tilasta 17 Kuva 38. MA 2. Tila 17 ryhmahuone. Kuvaa yldapohjan kautta
ryhmahuone. Vuotoa havaittiin piipun ja yldpohjan liitoksen, havaituista vuodoista.
seka seindn ja ylapohjan liitosten kautta.

2 P & 2y SR L - = [

Kuva 39. MA YP3. Kuvaa merkkiaineen syottokohdasta Kuva 40. MA YP3. Kuvaa alapuolelta tilassa 15 toimenpide-
avauskohdan YP3 alueelle. Alueella oli havaittu ulkoseindn huone/ pienoiskeittio havaituista ilmavuodoista. lImavuo-
varrella rungossa lahoa. toja havaittiin katon ja ulkoseinan valisessa liitoksessa. Vuo-
dot olivat volyymiltaan voimakkaita ja luokitellaan merkitta-
viksi ilmavuodoiksi.
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3.2.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Yldapohjan kosteustekninen kunto on heikko. Yldpohjatilassa ulkoseinan ylemmissa hirsissa havaittiin lahovauri-
oita. Lahoa havaittiin myos kattoristikoiden alapaarteiden paatyjen liitoksissa ulkoseiniin niilla alueilla, joissa
ulkoseinien yldosien hirsissakin oli lahoa ja vesikaton sisataitteissa.

Ylapohjan lammoneristemateriaaleissa todettiin jokaisessa naytteessd (10 kpl/10 kpl) mikrobikasvustoa.
Mikrobikasvustoa todettiin lammoneristeissd lahovaurioiden kohdalla, piippujen ympaérillda vanhojen
vesivuotojalkien kohdalla. Mikrobivaurioiden syyna olivat yldapohjaan padsseet vesivuodot, vesikatteen
alapintaan kondensoituva kosteus, seka ylapohjatilan paikoittain heikko tuulettuvuus raystaillda. Aiemmassa
tutkimusraportissa (17.3.2025) kolmessa yldpohjan lammoneristeiden materiaalindytteessad ei ole todettu
mikrobikasvustoa, mutta analysointimenetelma on ollut eri eli laimennossarjamenetelma.

IV-koneen raitisilmaputken alapuolella laudoituksen paalla havaittiin  kosteutta ja laudoituksen alla
ylapohjaeristeessa todettiin mikrobikasvustoa. Raitisilmaputkea ei ollut eristetty ja havaittu kosteus ja vauriot
johtuvat todennakoéisesti putken pintaan kondensoituneesta kosteudesta. Kosteus voi olla perdisin myos
raitisilma-aukon ja ulkoseinan epatiiviista liitoksista. Epatiiviin liitoksen kautta tuiskulumi ja sadevedet paasevat
kastelemaan raitisilmaottoaukon aluetta.

Ylapohjan/ ullakon kautta havaittiin tutkimuksissa ilmayhteyksiad alapuolisiin tiloihin. llmayhteyksia havaittiin
piipun ja sisdkaton valisten liitosten, viliseinien ja sisdkaton vilisten liitosten, sekd ulkoseinan ja sisdkaton
liitosten valista. Lisdksi vuotoa havaittiin myos sisakattopaneeleiden vilista. IlImayhteydet todettiin rakennuksen
normaalia kayttod vastaavissa olosuhteissa eli ilmavuodot ja niiden mukana mahdollisesti kulkeutuvat
epapuhtaudet ovat mahdollisia rakennuksen normaalikayttotilanteessa.

Yldapohjassa on aikaisemmin korjattu ylapohjan kattotuoli terdspalkkituennalla. Havaintojen perusteella kah-
desta kohtaa vesikaton runko on menettanyt kantavuuttaan. Kohdat ja niiden valiaikainen korjaustarve vietiin
tarkastuksella tehtyjen havaintojen jalkeen kunnossapidon tietouteen.

Ullakkotilasta nakyvan paatyseinan (lounaspaaty) julkisivulaudoitus oli kostea ja vaurioitunut.

Toimenpide-ehdotukset

e Vesikaton rungon korjaus/tuenta alueilla, joilla vesikaton runkopuut ovat notkolla

e Yldapohjan vaurioituneiden mikrobipitoisten eristemateriaalien poisto ja eristeiden uusiminen koko
alueelta. llmanvaihtokone on suositeltava uusia ylapohjan perusparannuksen yhteydessa

e Ulkoseinan lahonneiden hirsien, seka niihin liittyvien kattotuolien alapaarteiden paiden korjaus

e Ylapohjan ja yldpohjan lapivientien ilmatiiveyden parantaminen/ tiivistaminen

e Ylipohjan/ ullakkotilan ja alapuolisten tilojen, sekd sisid- ja ulkoilman vélisten painesuhteiden
tasapainottaminen
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4 LVI-jarjestelmien tutkimukset

Kayttovesi-, viemari- ja lammitysverkostot seka ilmanvaihto on peruskorjattu vuonna 1988 ja lampokeskus on
uusittu 1997.

4.1 llmanvaihtojarjestelma

e Kohteessa on koneellinen tulo-/poistoilmanvaihtojarjestelma ilman lammaontalteenottoa ja taajuusmuut-
tajaa.

e Yleisia tiloja palveleva IV-kone 1TF/PF sijaitsee ylapohjatilassa. Lisédksi vesikatolla on kaksi huippuimuria,
joista toinen palvelee keittiota ja toinen wc-tiloja. llmanvaihtoa ei juurikaan pystyta saatamaan lv-ko-
neelta. Ldhinn3 on/off sdato.

e Sisdpuolelta kone on kohtuullisen puhdas ja tyydyttavassa kunnossa. Suodattimien luokitus F7 ja suodatin-
kammio ja suodattimet olivat tarkastushetkelld riittavan puhtaat. Limmityspatteri oli roskainen.

e Ilmanvaihtokanaviston saumoissa ja ilmanvaihtokoneen luukuissa on epatiiveyksia, jotka johtava ohivir-
tauksiin ja ullakolta voi siirtyd epapuhtauksia laitteistoon.

e Hihnapuhallinta ja hihnan kuntoa ei paasty tarkastamaan. Hihnakayttdiset puhaltimet eivat ole kovin hel-
posti saddettavissa, lahinna puolinopeudelle. Puhaltimet ovat hihnakayttoisia ja ns. vanhaa aikakautta.

e Raitisilmanottoputken alle tiivistyy kosteutta tai kertyy vetta. Raitisilmaputkea ei ole eristetty raitisiimaot-
toaukon jalkeen.

e Tuloilman lampdtila oli sdddetty 20,3 asteeseen ja ilmanvaihto on sdatolaitteen mukaan jatkuvasti toimin-
nassa.

e lImanvaihdon lammitysputkistojen materiaalin tekninen kunto on hyva/ tyydyttava. Putkien uusiminen maa-
raytyy ilmanvaihtokoneiden tehontarpeen mukaan suunnittelussa. Kaikki venttiilit uusitaan vahintaan,
vaikka oleva verkosto jaisikin kdyttéon esim. peruskorjauksen yhteydessa.
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Kuva 42. Suodattimet olivat puhtaat ja suodatinkotelo puh-  Kuva 43. Ldmmityspatteri on roskainen, mikad heikentaa il-
das. Merkintdjen mukaan vaihdettu 28.7.2025. mavirtausta, lammadnsiirtoa

llmamaarien mittaus
e Ilmamaaria mitattiin pistokoeluontoisesti kahdesta tilasta; ryhmahuoneesta 1 ja lepohuoneesta.

e Ryhmahuone on 21 lapsen ryhma, jossa tyoskentelee 2 aikuista. Lepohuoneessa on noin 12—14 lasta ja 3
aikuista. Molemmissa tiloissa on usein 4 aikuista, silla 4: on laitosapulainen, harjoittelija tai opiskelija.

e Molemmissa tiloissa poistoilmamaarat ovat merkittavasti tuloilmamaaria suuremmat. llmamaarien suun-
nitteluarvoja ei ollut kiytettdvissa, Jos mitoitusperusteena kdytetdan 6 dm3/s henkiléd kohden, ryhmahuo-
neessa 1 ilmamaara riittaa 18 henkilolle ja lepohuoneessa 8 henkildlle. Kayttdjamaarat ylittavat talldin oh-
jeellisen tason.
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Taulukko 2. lImamé&aramittauksien tulokset.
ryhmahuone 1, tuloilma 2 tuloilmaventtiilia +111
ryhméhuone 1, poistoilma 5 poistoilmaventtiilia -168
lepohuone, tuloilma 1 tuloilmaventtiili +49
lepohuone, poistoilma 2 poistoilmaventtiilia -150
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Kuva 44. Tilat, joihin tehtiin ilmamaaramittaukset

llmanvaihdon paatelaitteet

¢ IImanvaihtokanavistojen tuloilmalaitteet ovat joko seindsaleikkdmallisia tai kattohajottaja mallisia. Poistoil-
mapadatteina toimivat KSO-venttiilit tai seindsaleikko (lepohuone).

Kuva 45. Vasen tuloilmapaate ja oikea poistoilmapadate. Molempien paatteiden ymparilla vanhoja vesivuotojalkia.
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Kuva 46. Ryhmahuone 1 Kuva 47. |V-paatteet vaihtelevat

Kuva 48. Keittion huuva Kuva 49. WC-tilan poisto

Tuloilmajarjestelmdn puhtaus

IlImanvaihdon toimintaa arvioitiin ilmamaaramittauksilla. Tuloilmapaéatteiden ja kanavien puhtautta tarkasteltiin
visuaalisesti. Imanvaihdon paatelaitteet sijaitsevat pddosin véliseinien yldosissa tai kattoasenteisina.

Tuloilmapaatelaitteet olivat visuaalisesti tarkasteltuna puhtaat. Poistoilmapdatteissd havaittiin paikoin
polykertymaa. Ullakkotilassa on kanavien saumauksissa aukkoja, joista jarjestelmaan paasee epdpuhtauksia.

llmanvaihdon toimenpide ehdotukset

Akuutit toimenpiteet ennen peruskorjausta

e Tulo- ja poistoilmamaarien sdato ja tasapainotus seka sisdilman olosuhteiden seuranta
e Raitisilmanottoaukon jalkeisen kanavaosan lammoneristys

e Kanavien saumojen ja luukkujen tiivistys

5-10 vuoden sisélla (peruskorjausvaihe)

e llmanvaihtojarjestelman uusinta huomioiden kayttotarkoituksen mukaiset kayttajamaarat
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4.2 Vesi- ja viemarijarjestelmat

4.2.1 Salaojat

Rakennuksen kaikki salaojalinjat kuvattiin Ridgid SeeSnake C40 kamerajarjestelmalld ja kuvauksen videot
tallennettiin muistitikulle.

Kuvauksen yhteydessa tarkasteltiin salaojalinjojen korkoa suhteessa maanpinnan korkoon. Rakennuksessa on
luonnonkiviperustus, jonka paalla hirsirunko on. Rakennuksen eteldpdadyssa kellarikerroksessa sijaitsee
teknista tilaa. Teknisen tilan lattia on maanvarainen betonilaatta. Teknisen tilan lattian korko on ldhelld
salaojalinjojen korkoa. Salaojalinjat ovat tehty 2 kerroksisesta salaojaputkesta ja salaojakaivot ovat muovisia.
Salaojakaivot ja linjat olivat padosin kunnossa. Kaivojen SOK 8 ja SOK 10 linjoissa oli hieman hiekkaa ja sepelia,
jotka voi huuhdella helposti. Salaojakaivojen 12-11 valilla havaittiin salaojalinjassa kaksi harjaterastd, jotka
lavistivat putken. Kuvauskartta ja salaojien korot ovat alla kuvissa.
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Harjaterakset lavistavat
putken 3 ja 3,8 metrin
kohdalla SOK 12
mitattuna.
Kuva 50. Pohjakuvaan merkattu salaojalinjat ja kaivojen sijainnit.
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Kuva 51. Pohjakuvassa merkattu salaojalinjojen alapinnan korko suhteessa maanpinnan korkoon.

11:12:07 / 09-10-2025

[15; cinn]

Kuva 52. SOK 10 - SOK 11 putki 2 sepelid alussa.

11:16:44 /1 09-10-2025

[2,89m]

Kuva 53. SOK 12 - SOK 11 3 metrin kohdalla harjateras lavis-
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Salaojajdrjestelmassa havaittiin vahaistd huuhtelun tarvetta ja yhdessa linjassa kaksi harjaterasta lavisti linjan.
Salaojajarjestelma oli teknisesti hyvdssa kunnossa ja toimiva.

Luonnonkiviperustuksen kautta kosteus ei pdase kapilaarisesti nousemaan. Eteldpddssa rakennusta olevan
teknisentilan lattia on lahella salaojien korkoa.

e Linjan SOK 12 — SOK 11 valista harjateradsten poistaminen.
e Linjojen SOK 8 —SOK 7 ja SOK 10 — SOK 11 huuhtelu.

e Teknisentilan lattian ja seinan alaosien kosteuskartoitus.

4.2.2 Kayttovesijarjestelmat

Kayttovesi

e Kohde on liitetty kunnalliseen vesijohto- ja viemariverkostoon. Kaynnin aikana ennen [ammonsiirrinta
kayttoveden vedenpaine oli normaalilla tasolla.

Kayttovesijarjestelman siirto-osat

e Kayttovesijohdot on asennettu kupariputkella kdyttden tehdasosia kapillaarijuotosliitoksin. Rakennukseen
tuleva kylméavesijohto on PEM-muovia. Kayttovesijohdot on sijoitettu tilojen alakatoissa ja kytkentajohdot
ovat pinta-asenteisia ja maalattuja. Kayttovesijohdoissa kdytetyt eristeet on uusittu villakourulla ja ne on
paallystetty PVC-levylla ja alumiinipaperilla.

e Linjasaato- ja sulkuventtiilit ovat tyyppia pallosulkuja sdatoyhteilla.

e Silmamaaraisten havaintojen perusteella vesijohtojen liitoksissa mm. venttiilien kohdilla on vanhaa vuotoa
kalkkivanojen muodossa ja kapillaariosissa on sinkinkadon tapaista alkavaa vuotoa myds kalkkivanojen muo-
dossa. Tama vaikuttaa tekniseen elinkaareen heikentavasti ja materiaali on heikommassa kunnossa, mita
lapivalaisukuvaukset osoittavat.

e S3ato- ja sulkuventtiilein tekninen elinkaari on lopussa.

o Kayttovesijohtojen tekninen kunto on edellda mainittujen havaintojen ja tulosten perusteella tyydyttava.

'

Kuva 54. LV-juotosliitoksessa merkkeja vuodosta / sinkinka- e  Kuva 55. S4ito- ja sulkuventtiilein tekninen elinkaari

dosta. on lopussa.
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Kuva 56. LV-juotosliitoksessa merkkeji vuodosta / sinkinka- Kuva 57. Kayttévedenpaine ennen lammonsiirrintéd oli 3-4
dosta bar, mikd on normaali ja alhaisempi kuin v. 2021 kuntoarvi-
ossa.

Kayttovesijarjestelman paateosat ja vesikalusteet

o Keittion ja WC-tilojen kalusteet ovat padosin alkuperdisia tai myéhemmin uusittuja. Kaytdssa on 2-ote pe-
suallashanoja ja 1-toimi WC-istuimia 1980-luvun lopulta. Siivouskomeroissa on LVK-putkikuivaimia ja rst-
kaatoaltaita. Vesikalusteet on varustettu kalustesuluin. Vesialusteiden ikd on 20-30 vuotta, joten niiden
uusiminen on ajankohtaista.

Kuva 58. WC-istuin uusittu edellisessa peruskorjauksessa. Kuva 59. Pesuallaskaluste-esimerkki. Vesikalusteiden ikd on
20-30 vuotta, joten niiden uusiminen on ajankohtaista.
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Kayttovesijarjestelman lapivalaisukuvasten tutkimustulokset

e Kayttovesiverkostosta otettiin lapivalaisukuvia 5 eri kohdasta ja tutkimustulokset on esitetty alla olevasta
taulukosta 3. Ei mainittavaa sisdpuolista syépymaa, vahaista ohentumaa kaikissa osissa. Kohta 02 ja 04,
paikoin hyvin lievaa pistesyopymaa.

e Ldpivalaisukuvausten perusteella kdyttévesijohdoissa on vain lievaa yleista pistesydpymaa ja ohentumaa.
Kayttovesikierto- ja lamminvesijohdossa on paikallisesti LJ-keskuksella hyvin lievaa pistesyopymaa. Putkistot
ovat materiaalin osalta tyypillisessa kunnossa, kun niitd vertaa vastaavan asennustekniikan- ja ajan asen-
nuksiin.

Taulukko 3.Kayttovesiverkoston lapivalaisututkimukset

NDT 02 Paikoin lievda piste
syopymaa.  Ohentu-
maa

NDT03 | KV Cu |35/28 | 15-12/- | - 5 Ei mainittavaa syopy-
maa. Ohentumaa

NDTO04 | LV Cu 35 15/- ) 5/4 Yksit.  pistesydpyma.
Ohentumaa

NDT 08 | LVK cu |15 1,0 - 5 Fl mainittavaa syopy-
maa. Ohentumaa

NDT09 | KV-LV | Cu | 28/28  12/12 |- 5 Fl mainittavaa syopy-
maa. Ohentumaa

Kayttéveden toimenpide ehdotukset
5 vuoden sisalla

e Kayttovesiverkoston uusiminen
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4.2.3 Lammitysjarjestelma

Ldmmonjakokeskus

e Kohteessa on kaukolampd. Lammaonjakokeskus on uusittu vuonna 1997, Malli Cetetherm. Laimmonjako-
keskus on teknisen kayttoian padssa ja esitetty jo kuntoarviossa v. 2021 uusittavaksi. Limmaonjakokeskuk-
sen venttiilirungossa oli vuotojalkia.

Lammityksen siirto-osat ja lammitysputkisto

e Tilojen lammitysverkostot (patterit ja ilmanvaihto) ovat terasputkistoa kierre- ja hitsausliitoksin. Kierreliitos-
ten tiivistdimiseen on kdytetty hamppua ja kittid. Verkostot on asennettu peruskorjauksessa vuonna 1988.
Verkostojen jako- ja kytkentdjohdot on asennettu tiloissa seindn alaosaan nakyviin.

e Yksittdisia patteriputkikannakkeita oli irti

e Runkojohdot on asennettu alakattotiloihin ja ne on eristetty villakourulla ja paallystetty alumiinipaperilla,
nakyvilta osin lampokeskuksella ja kellaritiloissa PCV-levylla.

e Lammitysverkostojen linjasdato- ja sulkuventtiilit ovat verkostojen asentamisen ajalta ja teknisesti vanhen-
tuneita. Sulku- ja linjasaatoventtiilit ovat pallosulkumalleja ja ne on varustettu sdatoyhteilla.

e Olevat eristeet ovat hyvassad kunnossa. Osaa jakojohtoja ei ole eristetty, koska sille ei ole tarvetta. Putkistot
ovat padosin siistissa kunnossa pinnoiltaan, mutta joitakin vanhoja vuotoja on kierreosissa ja vanha pinta-
maali on hilseillyt. IV-koneen hitsatuissa liitoksissa ei havaintoja ndkyvasta korroosiosta ja vuodoista. Keit-
tion runkoputken vanhassa ilmakellossa on vanhoja vuotojalkia ja viereisen putken ilmakello oli uusittu.

e lImanvaihdon lammitysputkistojen materiaalin tekninen kunto on hyva/ tyydyttava. Putkien uusiminen maa-
raytyy ilmanvaihtokoneiden tehontarpeen mukaan suunnittelussa. Kaikki venttiilit uusitaan vahintaan,
vaikka oleva verkosto jaisikin kayttoon esim. peruskorjauksen yhteydessa

Kuva 60. LJH venttiilirunko on aiemmin vuotanut. Tarkastus- Kuva 61. Limmaonjakokeskus
hetkella ei nakyvaa vuotoa.
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A

Kuva 62. Kellarin lamp6johdot Kuva 63. Lampdlinjoja alakattotilassa

Lammityksen paiteosat

e Lammityspatterit ovat vuonna 1988 asennettuja 1- ja 2-teraslevypattereita. Pattereihin on uusittu termos-
taatit ja sdatotulpat ilmeisesti v. 1998 LJ-keskuksen uusinnan yhteydessa. Todennakoisesti samalla on ver-
kostoon tehty saatotyo.

e Patterit ovat silmdamaaraisesti kunnossa ja niiden lammitysteho vaikuttaa olevan riittdva kokoon ndhden
kaikissa tiloissa

Kuva 64. WC:n on lisatty ainakin yksi sdhkopatteri lisdlam- Kuva 65. Patteritermostaatti on irti
mitystarvetta varten

Lammitysverkoston lapivalaisukuvausten tutkimustulokset

e Lammitysverkostoa tutkittiin lapivalaisukuvauksin 5 eri kohdasta ja tulokset on esitetty alla olevassa taulu-
kossa. Lampoputket ovat ohentuneet alkuperdisesta seinamavahvuudesta 98...91 %:iin, eikd mainittavaa si-
sdpuolista syépymaa todettu. Materiaalin osalta verkoston tekninen kunto on tyydyttavassa kunnossa, ja
laajempia korjaustoimia ei ole tarpeen tehda

e Lammitysputkistojen tekninen kunto on lapivalaisukuvausten perusteella hyva (KL 5). Pattereiden osalta I3-
pivalaisukuvauksia ei pystytty ottamaan, mutta patterit ovat silmamaaraisesti siistissa kunnossa, ei merkkeja
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vuodoista. Tarkastelun perusteella yhdessa paluupuolen putkessa oli ollut vuotoa kierreosassa, joka oli kor-
jattu. Tallaiset asennusaikaiset puutteet voivat yksittdistapauksissa johtaa pieniin vuotoihin.

Taulukko 4.Lammitysverkoston ldpivalaisututkimuksen tulokset.

Tunnus Putki/ | Mate- Seinama- Kunto- Havainnot
riaali vahvuus luokka
[mm]
Nimell. /
mitattu
NDT 01 LiM+ | Fe 20x2 2,65x2 /19897 |5 Ei mainittavaa syopymaa.
P 2,6-2,58 % Ohentumaa
NDT 05 LiM+ | Fe 15/15 2,35-2,35/ 92-89 | 5/4 Ei mainittavaa syopymaa.
P 2,10-2,18 % Ohentumaa
NDT 06 LjM Fe 20/15 2,65—- 9894 |5 Ei mainittavaa syOpymaa.
2,35/2,6— % Ohentumaa
2,21 ?
NDT 07 LiM+ | Fe 20/15 2,65—- 9891 |5 Ei mainittavaa sydpymaa.
P 2,35/2,62- | % Ohentumaa
2,14
NDT10 LiM+ | Fe 40/25 3,25-2,65/ 98 % 5 Ei mainittavaa syopymaa.
P 3,20-2,61 Ohentumaa

Lammityksen toimenpide-ehdotukset
Akuutit ja huoltotekniset toimenpiteet

e Lammonjakokeskuksen, lampdjohtoliitosten ja venttiilirungon vaihto. Limpokeskuksen uusinnan yhtey-
desséd uusitaan kaikki saato- ja toimilaitteet sekd automaatiojarjestelma.

Arviolta 5 vuoden sisalla
e Patteriputkien kiinnittdminen tiloissa luotettavasti rakenteeseen.

e Verkoston huuhtelu, linjasdato-, patteriventtiilien ja sdatotulppien uusinta seka saatotyo. IV- venttiilien
uusinta. Lampokeskuksen uusinnan yhteydessa uusitaan kaikki sédato- ja toimilaitteet seka automaatiojar-
jestelma.

Arviolta 5-10 vuoden sisalla
e Lammitysjarjestelman siirto-osien uusinta

e Lammitysjarjestelman paateosien ja venttiilien uusinta
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5 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien tutkimukset

5.1 Havainnot jarjestelmista

Rakennuksen alkuperdinen sahkotekniikka on saneerattu vuonna 1987...1988. Jarjestelmien kunto- ja
kayttokelpoisuus ovat nykyisiin vaatimuksiin ndhden tyydyttavalla tasolla. Alkuperaiset sahkojarjestelmat eivat
sisdlla vikavirtasuojakytkimida, mutta padkeskushuoneeseen ja jakokeskuksen JK1.1 viereen on lisatty
vikavirtasuojakytkinkotelot. Sahkdsuunnitelmista on kaytettdvissa saneerausajankohdan loppupiirustukset.

Kiinteistokierroksella suoritettujen havaintojen perusteella sdhkolaitteiston huolto ja vikojen korjaaminen on
hoidettu  tyydyttavasti.  Sahkolaitteiston  maadrdaikaistarkastus on  tehty 21.3.2014. Seuraava
maaraaikaistarkastus on pidettdva vuoden 2029 aikana.

Sahkodnjakelujarjestelmat ovat toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa. Nousujohdot ovat TN-S-jarjestelman
(viisijohdinjarjestelma) mukaisia kaapeleita. Maadoitusjarjestelma on tyydyttavdssa kunnossa. Nousujohdon
mitoitus on nykyiselle kuormalle ollut riittdva, mutta perusparannuksessa on mitoituksen riittavyys arvioitava
uudelleen.

Kojeet ja laitteet ovat aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa kunnossa.

Pistorasiat ovat padosin saneerauksessa uusittuja ja ne ovat tyydyttdvassa kunnossa. Saneerauksen jalkeen
uusitut pistorasiat ovat hyvdssa kunnossa.

Sisatilojen valaisimet  ovat loistelamppu-, pienoisloistelamppu-  ja hehkulamppuvalaisimia.
Valaistusvoimakkuudet ovat tyydyttavalla..hyvalld tasolla. Sahkokalusteet ja valaisimet ovat paaosin
saneerauksessa uusittuja. Ulkovalaisimet ovat rakennuksen seiniin ja katoksiin asennettuja
pienoisloistelamppuvalaisimia ja piha-alueelle asennettuja pylvasvalaisimia, joissa on valonldhteena HQL- ja led-
lamppuja. Valaisimet ja sdhkdkalusteet ovat padosin tyydyttavassa kunnossa.

Rakennukseen on asennettu turvavalaistusjarjestelma. Poistumisreiteille on asennettu opasvalaisimet.
Turvavalaistusjarjestelma on tyydyttavassa kunnossa.

Rakennuksen katolla on antennimasto ja antennit. Tietoliikennekayttda varten rakennuksessa on kuituverkkoon
liitetty yleiskaapelointijarjestelma. Jarjestelman suorituskyky on tyydyttavalld tasolla. Muut tietotekniset
jarjestelmat ovat tyydyttavassa kunnossa.

Rakennusautomaatiojarjestelman saatimet on asennettu kellarikerrokseen lammdnjakohuoneeseen. Sdaatimet
ja kenttalaitteet ovat arvion mukaan tyydyttavassa kunnossa.

Seuraavan 10 vuoden tarkastelujaksolla on odotettavissa huomattavia sahkotekniikkaan kohdistuvia
peruskorjaustarpeita. Suurimpien korjaustarpeiden arvioidaan olevan keskusten, valaisimien ja
sahkokalusteiden uusiminen.

5.2 Asennus- ja apujarjestelmat

Paakeskushuoneeseen, lammoénjakohuoneeseen ja ullakolle on asennettu kaapelointireitiksi alumiinirakenteiset
tikashyllyt. Piirustusten mukaan 1. kerroksessa kattopintojen yldapuolella on levyhyllyt, mutta niitd ei pdassyt
nakemdan rakenteita purkamatta. Kaapelihyllyt ovat padosin melko tyhjid, ja niihin mahtuu tarvittaessa lisaa
kaapeleita. Kaapelihyllyt ovat hyvassd kunnossa, eikd niihin kohdistu valttamattomia uusimistarpeita tdman
tarkastelujakson aikana.

Kiinteistokierroksella ei havaittu puutteita eri palo-osastojen kaapeleiden ldpivientien palokatkoissa.
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Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpide-ehdotuksia.

5.3 Sahkoenergian tuotanto ja liittaminen

Padkeskus on liitetty sdhkonjakeluyhtion pienjanniteverkkoon yhdella AMCMK 3x70+21 -maakaapelilla.
Liittymiskaapeli on aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassd kunnossa ja se on suositeltavaa uusia samaan
aikaan paakeskuksen uusimisen kanssa. Liittymiskaapelin uusimisen yhteydessa tarkastellaan liittyman koko.
Liittyman paasulakkeet ovat 3x100 A, mika mahdollistaa 69 kW tehon. Sahkdlaitteiston maaraaikaistarkastus on
tehty 21.3.2014. Seuraava tarkastus on merkitty tehtavaksi vuonna 2029.

Toimenpide-ehdotukset
- Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus vuonna 2029.

- Liittymiskaapelin uusiminen samaan aikaan paakeskuksen uusimisen kanssa.

5.4 Sahkoenergian paajakelu

Sahkon paajakelujarjestelmadn kayttokelpoisuus nykyisiin vaatimuksiin ndhden on tyydyttavalld tasolla.
Padkeskushuoneessa sijaitseva N Kojeistot Oy:n vuonna 1988 valmistama paadkeskus on kytkinvarokkeilla ja
tulppasulakkeilla toteutettu 3x125 A keskus, jonka kotelointiluokka on IP30. Padkeskuksessa ei ole
vikavirtasuojakytkimia. Padkeskuksesta jakokeskuksille JLO1.1 ja JK1.1 Iahtevat nousujohdot on liitetty 63 A
kytkinvarokkeisiin. Rakennuksen sahkdenergian mittaus on asennettu paakeskuksen viereiseen 2EK-koteloon.
Paakeskuksen viereiselle seindlle on asennettu muovikoteloitus keskusosa, jossa on kellokytkin ulkovalaistuksen
ja ilmanvaihtokoneiden ohjausta varten. Padkeskuksen vastaisella seinalla on muovikoteloitu keskusosa, johon
on asennettu piharakennuksen valaistuksen ja pylvadsvalaistuksen vikavirtasuojakytkimet seka pihavaraston
pistorasioiden vikavirtasuojakytkimet. Pdadkeskus on tyydyttdvdssd kunnossa, ja se on suositeltavaa uusia
tarkastelujakson aikana. Keskuksen uusimisen yhteydessd vikavirtasuojausta on laajennettava nykyisten
vaatimusten mukaiseksi.

Lammonjakohuoneeseen on asennettu Ohjaus-Sahko Oy:n vuonna 1988 valmistama jakokeskus JLO1.1, jonka
nimellisvirta on 3x63 A ja kotelointiluokka on IP44. Henkilokunnan tydhuoneeseen on asennettu Ohjaus-Sahko
Oy:n vuonna 1988 valmistama jakokeskus JK1.1, jonka nimellisvirta on 3x125 A ja kotelointiluokka on IP30.
Jakokeskukset on toteutettu tulppasulakkeilla, eika niissa ole alkuperaisasennuksena vikavirtasuojakytkimia.
Jakokeskuksen JK1.1 viereen on lisatty erillinen kotelo, jossa on 4 kpl 1-vaiheisia 30 mA vikavirtasuojakytkimia
uusimpia pistorasiaryhmia varten. Jakokeskukset ovat tarkastelujakson lopussa teknisen kayttoikansa
loppupuolella ja ne on suositeltavaa uusia tarkastelujakson aikana. Keskusten uusimisen yhteydessa
vikavirtasuojausta on laajennettava nykyisten vaatimusten mukaiseksi.

Lammonjakohuoneen  jakokeskuksen  JLO1.1 nousujohto on  3-vaiheinen TN-S  -jarjestelman
(viisijohdinjarjestelma) kaapeli MMJ 5x6 S. Henkilokunnan tyohuoneen jakokeskuksen JK1.1 nousujohto on 3-
vaiheinen TN-S -jarjestelméan (viisijohdinjarjestelmd) kaapeli MCMK 3x35+16/10. Nousujohdot ovat
tyydyttavdassd kunnossa ja ne ovat suositeltavaa uusia tarkastelujakson aikana. Ullakolla havaittiin
kiinnittamattémia kaapeleita, jotka on suositeltavaa asentaa esim. alumiiniputkeen ja kiinnittda luotettavasti
rakenteisiin.

Maadoitusjarjestelma on alkuperdinen paakeskushuoneeseen asennetulla maadoituskiskolla ja siihen liitetyilla
maadoitusjohtimilla asennettu jarjestelma. Maadoituskiskoon on liitetty maadoituselektrodi, johtavat putkistot,
antennivahvistin, antennimasto, 2EK-kotelo ja puhelinjarjestelma. Maadoitusjarjestelmad on tyydyttavassa
kunnossa, ja se on suositeltavaa laajentaa iv-kanavien maadoituksella.
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Kuva 66 Kuva 67
Paakeskus PK. Jakokeskus JLO1.1.

Kuva 68 Kuva 69
Jakokeskus JK1.1. Ullakolla roikkuu kiinnittamattomia kaapeleita.

Kuva 70 Kuva 71
Paamaadoituskisko. Putkistomaadoitus.

Toimenpide-ehdotukset:
- Ullakolla sijaitsevien kaapeleiden kiinnitys.

- Keskusten uusiminen.
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- Nousujohtojen uusiminen.

- Maadoitusjarjestelman laajentaminen.

5.5 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Jakelukeittiossa on suurtalouskayttoon tarkoitettu astianpesukone ja kylmalaitteet, sekd kotitalouskayttoon
tarkoitettu liesi. Markaeteisessa ja henkilokunnan pukuhuoneessa on vaatteiden kuivauskaapit. Henkilokunnan
pukuhuoneessa on myo6s pyykinpesukone. Kojeet ja laitteet ovat aistinvaraisesti tarkastettuna ja kayttajalta
saadun tiedon mukaan tyydyttdvassa kunnossa. Laitteita uusitaan tarpeen mukaan niiden rikkoontuessa.

LVI-laitteiden asennukset on toteutettu padosin MMJ- ja MCMK-kaapeleilla. Suunnitelmien mukaan
ilmanvaihtokojeille on asennettu turvakytkimet, mutta sellaisia ei kiinteistokierroksella havaittu. Ilmanvaihdon
hatdseiskytkinta ei myoskdan havaittu.

Kuva 72 Kuva 73
Keittiossa sijaitseva astianpesukone. Keittidssa sijaitseva liesi.
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Kwa74 Kuva 75
Yleiskuva kuivauskaapista. Pyykinpesukone.

Toimenpide-ehdotukset:
- Kojeiden ja laitteiden uusiminen tarpeen mukaan.

- Iv-koneiden turvakytkimien asennus ja hatdseiskytkimen asennus tilojen saneerausten yhteydessa.
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5.6 Sahkoliitantadjarjestelmat

Pistorasioiden kaapelointi on toteutettu ML- ja MK-johtimilla sekd MMJ-tyyppisilld kaapeleilla. Pistorasiat ovat
maadoitettuja kaikissa tiloissa. Pistorasiat ja niiden kaapeloinnit ovat pdaosin vuonna 1988 asennettuja, ja ne
ovat suositeltavaa uusia tarkastelujakson aikana. Uusimmat pistorasiat ovat hyvassa kunnossa, eika niitd ole
valttamatonta uusia. Henkilokunnan tydhuoneessa on liilan vahan pistorasioita, jonka vuoksi jatkopistorasioita
on kaytossa.

Kuva 76 Kuva 77
Yleiskuva vanhasta pistorasiasta. Yleiskuva uusista pistorasioista.

Toimenpide-ehdotukset:
- Pistorasioiden lisddminen tarpeen mukaan.

- Vanhimpien pistorasioiden uusiminen kaapelointeineen.

5.7 Valaistusjarjestelmat

Sisatilojen valaisimet ovat pdaosin vuonna 1988 asennettuja hehkulamppuvalaisimia ja lamelliritilGilld ja
muovikuvuilla varustettuja pienoisloistelamppu- ja loistelamppuvalaisimia. Kytkimet ovat yleisesti samalta
aikakaudelta. Keittiossa on muovikuvulliset loistelamppuvalaisimet. Kaytavilla ja auloissa on lamelliritil6illa
varustetut pienoisloistelamppuvalaisimet. Ryhmdahuoneissa on ripustetut 3-osaiset posliinikuvulliset
hehkulamppuvalaisimet. Wc-tiloissa on posliinikupuiset hehkulamppuvalaisimet. Vanhimmat valaisimet ja
sahkokalusteet ovat teknisen kayttoikdansa loppupuolella ja ne ovat suositeltavaa uusia kaapelointeineen.
Uusimmat valaisimet ja sahkokalusteet ovat yleisesti tyydyttavassa...hyvdassa kunnossa, eika niihin kohdistu
kokonaisvaltaisia uusimistarpeita.

Piharakennukseen on asennettu muovikuvulliset pienoisloistelamppuvalaisimet. Ulkovalaisimet ovat
rakennuksen seiniin ja katoksiin asennettuja hehkulamppu- ja pienoisloistelamppuvalaisimia ja piha-alueelle
asennettuja pylvasvalaisimia, joissa on valonlahteena HQL- ja led-lamppuja. Elohopeahdyrylamppuja ei ole enda
saatavana, jonka vuoksi kyseisten valaisimien valonlahteet on korvattava led-lampuilla. Ulkovalaistusta ohjataan
hamara- ja kellokytkimen asetusarvojen mukaan. Piharakennuksen valaisimet ovat aistinvaraisesti tarkastettuna
hyvdssda kunnossa. Ulkovalaisimet ovat p&ddosin tyydyttdvdassd kunnossa, mutta niitd ei tarvitse uusia
kokonaisvaltaisesti tarkastelujakson aikana, ellei valaisimia haluta energian sdast66n perustuen vaihtaa led-

valaisimiksi.
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Kuva 78

Yleiskuva kellarin hehkulamppuvalaisimista.

Kuva 79
Yleiskuva ripustetuista posliinikupuvalaisimista.

Kuva 80

Valaisimista puuttuu kupuja.

Kuva 81
Yleiskuva ulkoseindlle asennetusta pienoislois-
telamppuvalaisimesta.

Kuva 82
Yleiskuva piharakennuksen pienoisloistelamp-
puvalaisimesta.

Toimenpide-ehdotukset:

- Puuttuvien kupujen asennus valaisimiin.

Kuva 83
Yleiskuva pylvasvalaisimesta.
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- Vanhimpien valaisimien ja séhkokalusteiden uusiminen kaapelointeineen.

5.8 Turvavalaistusjarjestelmat

Rakennukseen on asennettu turvavalaistuskeskuksesta ja opasvalaisimista koostuva turvavalaistusjarjestelma.
Turvavalaistuskeskus sijaitsee kellarikerroksessa padkeskushuoneessa. Opasvalaisimet on asennettu
poistumisreiteille. Valaisimet ovat hehkulampuilla olevia vuonna 1988 asennettuja valaisimia. Paivakirjan
mukaan jarjestelmén testaukset on tehty n. yhden kuukauden vilein. Sisdasiainministerion asetus 805/2005
edellyttdd turvavalaistusjarjestelmalle laadittavaksi kunnossapito-ohjelman, jossa selostetaan tarvittavat
huoltotoimenpiteet ja  testaukset. Kiinteistokierroksella ~ei  havaittu pimeitd opasvalaisimia.
Turvavalaistuskeskuksen arvioidaan olevan tyydyttdvdssa kunnossa ja opasvalaisimien arvioidaan olevan
valttavassa kunnossa. Jarjestelma on tarkastettu viimeksi 28.10.2024. Jarjestelman uusimiseen on varauduttava
tarkastelujakson aikana.

Kuva 84 Kuva 85
Turvavalaistuskeskus. Yleiskuva opasvalaisimesta.

Toimenpide-ehdotukset:

- Turvavalaistusjarjestelman uusiminen.

5.9 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

Rakennuksessa on antennijarjestelmd, jonka tv- ja radioldhetysten vastaanottoantennit on asennettu
rakennuksen katolle. Antennivahvistin sijaitsee kellarikerroksessa paakeskushuoneessa. Antennirasioita on vain
muutama, ja ne sijaitsevat ryhmahuoneissa ja henkilékunnan tydohuoneessa. Antennijarjestelman arvioidaan
olevan tyydyttdvassa kunnossa, mutta mikali se viela toimii, sita ei tarvitse uusia tarkastelujakson aikana.

Tietoliikennekdytt6a varten rakennuksessa on 2000-luvulla asennettu yleiskaapelointijarjestelma. Jarjestelma
on liitetty teleoperaattorin kuitukaapelointiin. Yleiskaapelointijarjestelman talojakamo on asennettu 1.
kerrokseen eteishalliin. Kategorian 6 kaapeleilla kaapeloidut RJ45-rasiat sijaitsevat eri puolilla rakennusta.
Yleiskaapelointijarjestelman suorituskyky tietoliikennekaytt6on on tyydyttavalla tasolla.
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Kuva 86 Kuva 87
Katolle asennetut antennit. Antennivahvistin.

Kuva 88 Kuva 89
Yleiskaapelointijarjestelman jakamo. Yleiskuva tietoliikennerasioista.

Toimenpide-ehdotukset:

- Eitoimenpide-ehdotuksia.

5.10 Tilaturvallisuusjarjestelmat

Rakennukseen on asennettu kayttolaitteella varustettu murtohalytysjarjestelma. Murtohalytyslaitteet ovat
liilketunnistimia. Turvallisuusjarjestelmien arvioidaan olevan tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset:

- Eitoimenpide-ehdotuksia.

5.11 Paloturvallisuusjarjestelmat

Rakennukseen on asennettu akkuvarmennettu, optisilla paloilmaisimilla toteutettu, paikallisesti halyttava
palovaroitinjarjestelma. Palovaroitinkeskus sijaitsee kellarikerroksessa lammonjakohuoneessa.
Palovaroitinkeskukseen liitetyt paloilmaisimet sijaitsevat eri puolilla rakennusta, mutta niitad ei ole jokaisessa
tilassa, vaan osa on paristokayttoisia palovaroittimia. Palovaroitinkeskuksen akkujen idstd ei ole tietoa.
Palovaroitinjarjestelmdn arvioidaan olevan tyydyttdavassd kunnossa, mutta se on suositeltavaa laajentaa
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koskemaan koko rakennusta, myos ullakkoa.

Kuva 90
Palovaroitinke

skus.

Toimenpide-ehdotukset:

Kuva 91
Yleiskuva palovaroittimesta.

- Palovaroitinjarjestelman laajennus koko rakennukseen.

- Murtoilmaisimien, paloilmaisimien ja turvavalojarjestelmien akkujen toimivuuden tarkastus

5.12 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Rakennuksen automaatiojdrjestelmat koostuvat lammdnjakohuoneeseen asennetuista yksikkosdatimista ja
kenttalaitteista. Limmonvaihtimeen on asennettu Oumanin valmistama lammityksen ja [ampiman kdyttéveden
saadin EH-203. limanvaihdon sdatéa varten on asennettu Oumanin valmistama ilmanvaihdon saadin EH-105.
Rakennusautomaatiojarjestelmd on tyydyttdvassa kunnossa. Jarjestelmdn uusimiseen on varauduttava
tarkastelujakson aikana.

Lammonjakohuoneessa on 20-silmukkainen lvi-laitteiden halytyskeskus. Kiinteistokierroksen aikana ei ollut

halytyksia aktiivisena.

£

Kuva 92

IImanvaihdon saadin.

Kuva 93
Halytyskeskus.
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Toimenpide-ehdotukset:

- Rakennusautomaatiojarjestelman uusiminen tarpeen mukaan.

5.13 Keskusten lampokamerakuvaus

Keskusten lampokuvaukset tehtiin lampokameralla Fluke Til05. Kuvauskohteiden ympariston lampétila on
kellarikerroksessa n. 14 °C ja muissa tiloissa n. 22...25 °C. Limpdkameran emissiokertoimeksi asetettiin 0,95.
Kaikkien keskusten kuormitusvirta ei ollut kuvaushetkelld ldhelldkdan niiden nimellisvirtaa, jonka vuoksi
[ampokuvaukset eivat ole niiden osalta kovinkaan luotettavia.

Missdan osassa kuvattuja liittimia lamp6étila ei ole liian korkea, vaan se on Idhelld ympariston lampétilaa.
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Lampokuva padkeskuksen liittymiskaapelista Nakyvan valon kuva
2.12.2025 8.49.33

Paidkeskuksen ottama virta oli kuvaushetkelld L1=12 A, L2=21 A, L3=12 A.
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Lampokuva jakokeskuksen JLO1.1 nousujohdosta N&kyvan valon kuva
2.12.20259.11.43

Keskuksen JLO.1 ottama virta oli kuvaushetkelld L1=5 A, L2=4 A, L3=4 A.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59  Oppipojankuja 4 Sepelitie 15 Valimotie 10
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40320 Jyvaskyla 00380 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 0503595837 Puh. 050 541 994



SI R/\T E Tutkimusraportti 49 (60)

Ilmasta Hyvaa.

5.12.2025 Projektinumero 8475

| —281
| —275
| —21.0
| —265
—26.0
\ —255
| —2s.0
| —245
—24.0
| —235
\—23.0
—225
—220
313
©

Lampokuva jakokeskuksen JK1.1 nousujohdosta Nakyvan valon kuva
2.12.2025 10.16.17
Keskuksen JK1.1 ottama virta oli kuvaushetkelld L1=9 A, L2=14 A, L3=8 A.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tehtyjen selvitysten perusteella ylapohjarakenteen kosteustekninen kunto ja ilmatiiveys ovat heikkoja.
Ylapohjan kosteusteknista toimivuutta heikentda etenkin vesikatteen alta puuttuva aluskate ja raystailta heikko
tuulettuvuus. Aluskatteen puuttuminen ja heikko tuulettuvuus aiheuttavat lampderovaihteluiden myo6ta
kosteuden kondensoitumista peltikatteen alapintaan. Kondenssikosteus on vaurioittanut ulkoseinien ylimpia
hirsia ja lammoneristeitd (mikrobikasvustoa useissa kohdissa). Piippujen ja raitisilmaputken ymparilta otetuissa
naytteissa on todettu mikrobikasvustoa vanhojen vesivuotojen ja kondenssin seurauksena.

Ylapohjarakenteessa ei ole liittymiltaan tiivista ilmansulkukerrosta. Ylapohjasta on ilmayhteyksia kadyttoétiloihin
piipun ja sisdkaton valisten liitosten, véliseinien ja sisdkaton vilisten liitosten, sekd ulkoseinan ja sisdkaton
liitosten valista. Lisdksi ilmavuotoa havaittiin myo6s sisdkattopaneeleiden valistd. llmayhteydet todettiin
rakennuksen normaalia kdytt6a vastaavissa olosuhteissa. lImavuodot yldpohjatilasta kuljettavat epdpuhtauksia
sisatilojen ilmaan rakennuksen normaalikayttotilanteessa, mika heikentda sisdilman laatua.

Vesikatteen maalipinta on paikoin kulunut, mutta kate on ehjd yldpohjasta ja vesikatolta tarkasteltuna.
Kattoturvallisuustuotteet ovat tyydyttdvassd kunnossa ja kulku huoltolaitteille jarjestyy lukuun ottamatta
sisaankdyntikatosta. Lapetikkaiden kiinnitys on korjattava viimeistaan, kun vesikatto peruskorjataan.

Yldapohjassa on aikaisemmin korjattu yksittdinen yldapohjan kattotuoli teraspalkkituennalla. Havaintojen
perusteella vesikaton kannatinpalkit ovat menettdneet kantavuuttaan kahdesta kohtaa. Kohdat ja niiden
valiaikainen korjaustarve vietiin tarkastuksella tehtyjen havaintojen jalkeen kunnossapidon tietouteen.
Kattokannattimien alapaarteiden paatyjen liitoksissa ulkoseiniin todettiin lahoa niilla alueilla, joissa ulkoseinien
yldosien hirsissakin oli lahoa. Rakennuksen vesikattorakenteet esitetdan uusittavaksi, valiaikaisesti korjatut
kattokannattimet ja lahonneet kattokannattimien paat, jotka tukeutuvat ulkoseinien lahoihin hirsiin, on
korjattava. Ylapohjaan on asennettava ilmatiivis kerros ja uusi lammoneristys. Lisaksi paatykolmioiden kastunut
ulkoseinalaudoitus on uusittava seka raystaslaudoitus kunnostettava.

Rakennuksessa on koneellinen tulo—poistoilmanvaihtojarjestelma, jossa ei ole lammontalteenottoa.
Tuloilmanvaihtokone sijaitsee yldpohjassa, ja sen lisdksi kdytéssa on kaksi huippuimuria, jotka palvelevat
keittiota ja WC-tiloja. Jarjestelman saadettavyys on heikko, silla ohjaus toimii vain on/off -periaatteella.
IlImanvaihtokone on sisdpuolisesti tyydyttavassa kunnossa: suodattimet ovat puhtaat, mutta [ammityspatteri on
likainen. Illmanvaihtokanavissa ja koneen luukuissa on epatiiveyksid, jotka aiheuttavat ohivirtausta ja
mahdollistavat epdpuhtauksien paasyn ullakolta jarjestelmddn. Puhaltimet ovat hihnakayttoisia ja
vanhanaikaisia, minka wvuoksi niiden s3dtd on hankalaa. llmavirrat ovat epatasapainossa siten, ettd
poistoilmavirta on huomattavasti suurempi kuin tuloilmavirta, mika aiheuttaa alipainetta ja lisaa
epapuhtauksien kulkeutumisriskia. Raitisilmaputken eristimattomyys aiheuttaa kondenssikosteutta ja siten
kosteusrasitusta yldpohjaan.

Salaojajarjestelmassa havaittiin vahaistda huuhtelun tarvetta ja yhdessa linjassa kaksi harjaterasta lavisti linjan.
Salaojajarjestelma oli teknisesti hyvassa kunnossa ja toimiva. Luonnonkiviperustuksen kautta kosteus ei paase
kapilaarisesti nousemaan. Eteldpadssa rakennusta olevan teknisentilan lattia on ldhella salaojien korkoa.

Kayttovesijohtojen tekninen kunto on edelld mainittujen havaintojen ja tulosten perusteella tyydyttava.
Liitoksissa havaittiin vanhoja vuotojalkia ja lievaa sinkkikatoa, mikda heikentdaa kayttoikdaa. Venttiilit ovat
pallosulkuventtiileja ja teknisen elinkaarensa lopussa. Kalusteet (hanat, WC-istuimet jne.) ovat 20—30 vuoden
ikaisia ja uusimistarpeessa.

Lammonjakokeskuksen tekninen kayttoika on lopussa, vuotojalkia venttiilirungoissa.
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Lammitysputkistojen tekninen kunto on lapivalaisukuvausten perusteella hyvda. Lampoputkissa ei ole
mainittavaa sisdpuolista sydpymaa. Patterit silmdamaadraisesti kunnossa. Venttiilit alkuperaisid ja teknisesti
vanhentuneita, uusimistarpeessa.

Rakennuksen sadhkojarjestelmat on saneerattu 1987-1988 ja ovat nykyvaatimuksiin nahden tyydyttavassa
kunnossa, mutta ilman alkuperaisia vikavirtasuojia. Huolto ja vikakorjaukset on hoidettu tyydyttavasti, ja
seuraava madraaikaistarkastus on vuonna 2029. Sahkonjakelu-, maadoitus- ja pistorasiajarjestelmat seka sisa-
ja ulkovalaistus ovat padosin tyydyttavassa kunnossa, osin hyvakuntoisia saneerauksen jaljiltad. Turvavalaistus
seka tietotekniset jarjestelmat, kuten kuituverkkoon liitetty kaapelointi, toimivat tyydyttavasti. Seuraavan 10
vuoden aikana on odotettavissa merkittavia peruskorjauksia erityisesti keskusten, valaisimien ja
sahkokalusteiden osalta. Lampdkameralla tarkasteltuna missaan osassa kuvattuja keskusten liittimia lampdtila
ei ole liian korkea, vaan se on lahella ympariston [ampotilaa.
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7 Toimenpide-ehdotukset

Lyhyen aikaviélin toimenpiteet ennen peruskorjausta

Vesikatto
e Viliaikaisten kattotuolien notkahdusten tuenta (varmistettava, etta toimenpidepyynt6 on vilittynyt)
e Lapetikkaiden kiinnitysten korjaus alueilla, joilla kiinnitys oli puutteellista.
e Huoltoreitin jarjestaminen sisdantulokatoksen alueelle.
limanvaihto (akuutit toimet ennen peruskorjausta)
e Tulo- ja poistoilmamaarien saato ja tasapainotus seka sisdilman olosuhteiden seuranta.
e Raitisilmanottoaukon jdlkeisen kanavaosan lammaoneristys.
e Kanavien saumojen ja luukkujen tiivistys.
Salaojajarjestelma
e Linjan SOK 12 —SOK 11 valista harjaterdsten poistaminen.
e Linjojen SOK 8 —SOK 7 ja SOK 10 —SOK 11 huuhtelu.
e Teknisentilan lattian ja seindn alaosien kosteuskartoitus.
Lammitys
e Lammonjakokeskuksen, lampdjohtoliitosten ja venttiilirungon vaihto. Lampdkeskuksen uusinnan yh-
teydessa uusitaan kaikki saato- ja toimilaitteet seka automaatiojarjestelma.
Sahkojarjestelmat
e Ullakolla sijaitsevien kaapeleiden kiinnitys.
e |v-koneiden turvakytkimien asennus ja hataseiskytkimen asennus tilojen saneerausten yhteydessa.
Paloturvallisuus
e Murtoilmaisimien, paloilmaisimien ja turvavalojarjestelmien akkujen toimivuuden tarkastus.

Huoltotoimenpiteet
Vesikatto
e Vesikaton ja vesikattovarusteiden sadnnolliset tarkastus- ja huoltotoimet.
e Vesikourut tulee puhdistaa sdanndllisin vélein, suositus vahintdadn kaksi kertaa vuodessa keviisin ja
syksyisin.

Sadhkoliitantdjarjestelmat
e Pistorasioiden lisddminen tarpeen mukaan.

Valaistusjarjestelmat
e Puuttuvien kupujen asennus valaisimiin.

Peruskorjaustoimenpiteet

Vesikatto
e Vesikaton perusparannus: aluskatteen ja tuuletusrimojen asennus, kastuneiden huonokuntoisten ruo-
delaudoitusten uusiminen, vesikatteen seka kattoturva- ja sadevesijarjestelmatuotteiden uusiminen.
Raystaiden kunnostus.
Ylapohja
e Vesikaton rungon korjaus/tuenta alueilla, joilla vesikaton runkopuut ovat notkolla
e Yldapohjan vaurioituneiden mikrobipitoisten eristemateriaalien poisto ja eristeiden uusiminen koko
alueelta. llmanvaihtokone on suositeltava uusia yldpohjan perusparannuksen yhteydessa
¢ Ylapohjan ja ylapohjalapivientien uusiminen ilmatiiviiksi sisatiloihin ndhden
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e Ulkoseinan lahonneiden hirsien seka niihin liittyvien kattotuolien alapaarteiden paiden korjaus.
llmanvaihto (5-10 vuoden sisélld / peruskorjausvaihe)
e llmanvaihtojarjestelman uusinta huomioiden kayttotarkoituksen mukaiset kayttajamaarat.

Kayttovesijarjestelma (5 vuoden sisalld)
e Kayttovesiverkoston uusiminen.

Lammitys (peruskorjaustaso)

e Patteriputkien kiinnittdminen tiloissa luotettavasti rakenteeseen (arviolta 5 vuoden sisalla).

e Verkoston huuhtelu, linjasdaato-, patteriventtiilien ja saatotulppien uusinta seka saatotyo. IV-venttiilien
uusinta. Lampokeskuksen uusinnan yhteydessa uusitaan kaikki saato- ja toimilaitteet seka automaa-
tiojarjestelma (arviolta 5 vuoden sisalla).

e Lammitysjarjestelman siirto-osien uusinta (arviolta 5-10 vuoden sisalla).

e Lammitysjarjestelman paateosien ja venttiilien uusinta (arviolta 5-10 vuoden sisalla).

Sdhko- ja tietotekniset jarjestelmat
e Keskusten uusiminen.
¢ Nousujohtojen uusiminen.
e Maadoitusjarjestelman laajentaminen.

Sdhkolaitteiden ja -laitteistojen sahkoistys
e Kojeiden ja laitteiden uusiminen tarpeen mukaan.

Sahkoliitantdjarjestelmat
¢ Vanhimpien pistorasioiden uusiminen kaapelointeineen.

Valaistusjarjestelmat
e Vanhimpien valaisimien ja sahkokalusteiden uusiminen kaapelointeineen.

Paloturvallisuus
e Palovaroitinjarjestelman laajennus koko rakennukseen.

Rakennusautomaatio
e Rakennusautomaatiojarjestelman uusiminen tarpeen mukaan.
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Liite 1. Tutkimusmenetelmat

Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoitus

Huonetilojen kivirakenteiset lattia- ja seindpinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella mahdollisten kos-
teuspoikkeamien havaitsemiseksi. Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kaytettiin GANN Hydromette
UNI1/UNI2 -laitetta LB71/LB70 -mittapaalla. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaite-
kohtaisia. Pintakosteudenilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisdksi kosteuden rakenteen pintaa nosta-
mat suolakerrostumat, terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaihtelut. Kartoi-
tuksen yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja mm. nakyvista kosteusvauriojaljista ja poikkeavista hajuista.

Viiltomittaukset

Suhteellisen kosteuden mittaukset lattiapaallysteen alta tehtiin asettamalla paallysteen alle viillon kautta kalib-
roitu kosteusmittausanturin mittapaa (Vaisala HM42 Probe). (5) Tehty viilto ja mittapaan rajapinta tiivistettiin
kitilla ja mittapaan annettiin tasaantua paallysteen alla oleviin olosuhteisiin vahintaan 15 min. Mittauksen aikana
sisdilman, viillon alapuolisen ilmatilan ja mitta-anturiin lampéatilan tulee olla Idhella toisiaan (+0,5 °C). Mittaus-
tulokset luettiin Vaisalan HM40 -nayttolaitteella.

Tavoite-, ohje- ja viitearvot
Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetddan 85 % mika tarkoittaa, ettd suhteellinen
kosteus paallysteen alla liimatilassa ei saa ylittaa tata arvoa. (6)

Porareikamittaukset

Rakenteiden kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteellisen kosteuden mittauksina porareikimenetelmalla.
(5) Porareikamittauksissa mitataan rakenteeseen porattuun, halkaisijaltaan 16 mm olevaan reikaan tasaantu-
neen ilmatilan suhteellinen kosteus (%RH) ja lampétila (T). Mittausreiat puhdistettiin imuroimalla ja tiivistettiin
reidnpohjaan ulottuvilla mittausputkilla/sdhkosuojaputkilla. Putkien juuret tiivistettiin kitilla. Putkien ylapaat tii-
vistettiin Vaisalan tiivistetulpilla ja/tai kitilla. Mittausreikien olosuhteiden annettiin tasaantua vahintdan 3 vuo-
rokautta, jonka aikana lampdtilojen tuli olla vakaat. Mittaukset tehtiin niissd lampétiloissa, joissa rakenne on
normaalikdytdssa. Mittauksissa kaytettiin Vaisala HM40 -rakennekosteuden mittaria seka kalibroituja HMP40S
-antureita. Anturien tasaantumisaika mittauspisteissa oli vahintdaan 1 tunti.

Kosteusmittausten virhetarkastelu

Rakennekosteusmittaukset tehtiin tilojen normaalissa kayttélampétilassa eikd rakenteen ja huoneilman vililla
ollut merkittavaa lampaotilaeroa. Mittaussyvyydet madaritettiin 1 mm tarkkuudella. Kdytettyjen anturien tarkkuus
on +1,5 %RH (valillda 0-90 %) ja +2,5 %RH (valilla 90-100 %). Mittapaiden kalibrointiajankohta ja mittausten suo-
ritusyksityiskohdat huomioiden kullakin syvyydella saavutettiin riittdva mittaustarkkuus rakenteen kosteustilan-
teen tarkaksi arvioimiseksi. Mittauksen kokonaismittausepavarmuusluokka oli siten noin +2 RH-yksikkoa (valilla
0-90 %) ja +4 RH-yksikkoa (valilla 90-100 %). Kaytetyt kosteusmittausanturit on kalibroitu 12.10.2024.

Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joista aistinvaraisesti todettiin paa-
rakennetyyppien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin tarvittaessa materiaalindytteita mikrobitutkimuksiin. Pélyn
levidminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kayttamalld (H-luokan imuri). Rakenneavauksiin
tehtiin ainoastaan viliaikaiset, ilmatiiviit paikkaukset. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty
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liitteen 2 pohjakuviin ja tekstissa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 2 numerointiin. Materiaalindytteiden
tulokset on merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikas-
vua, — ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua. Vas-
taavaa varikoodausta ongelman/vaurion asteesta on sovellettu myds muihin naytteisiin.

Mikrobindytteet materiaaleista

Naytteenottopaikat perustuivat |dhtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan
vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todennakoisyys on suu-
rin. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuviin.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla vélineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistaan kolmen pai-
van sisalla analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvaksymadssa laboratoriossa (Labroc Oy). Tarkempi menetelmé&kuvaus on esitetty analyysivastauk-
sessa.

Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmd
Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kéyttéden + -asteikkoa seuraavasti:

Taulukko 5. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko. (2)

- Ei mikrobeja

+ 1-19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 pesdikettd (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseillé varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai ldm-
méneristeessd silloin, kun limméneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperén kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua. (1) Limmdneristeiden osalta rajataan
pois ldmmédneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperén kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin. (2)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé materiaalindytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itiéitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (2)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetéén korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vdlttémdttd
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nékyvdnd kosteusvauriojélkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdlld alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (2)

Toimenpiderajan ylittdvd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen nékyvdnd muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetéén kos-
teusvauriojdljen lisdksi sekd homeen hajua ettd ndkyvdd mikrobikasvusto. (2)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtavaksi viimeistdaan viiden paivan sisalla ndytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltavdan nadytteenottoa seuraavana paivdana, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan
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mikrobipitoisuuteen sailytyksen aikana. Naytteet sailytetdan kylmassa (+4...48 °C) ennen viljelya sekd mahdolli-
sen suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (2; 7)

Ilmavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (3) mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan
rakenteen yli saatiin aikaiseksi joko rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman avulla tai sdaadettavalla puhaltimella
(Retrotec DM32). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense,
Dwyer). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty pohjakuvaliitteessa (liite 3). Tutkimusten apuna kaytettiin merkki-
savua.

Tulosten tulkinta
IImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: “Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi. (3)

Sisdailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

Painesuhteet

Ilman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennuksessa suoritettiin 2 viikon
mittaisia paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovaipan yli seka eri tilojen valilla. Mittauksissa kaytettiin
etaluettavia paine-eroantureita (lotsu L2 DP01, Sensirion SDP800, mittausalue +50 Pa, mittaustarkkuus +1 %/HK
Instruments DPT250-R8-AZ-D, mittausalue +50 Pa, mittaustarkkuus 1 % * 1 Pa) ja tulokset tallennettiin 2,5 mi-
nuutin valein LoraWAN yhteyden kautta pilvipalvelimelle (Mairi.fi). Mittausten aikana ilmanvaihtojarjestelma oli
tavanomaisissa kdyttoasetuksissaan. Mittauspaikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Painesuhteiden ohjearvot

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan nédhden alipaineiseksi. Ra-
kennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden ldpi kulkevan vuotoilmavirran suuntaan ja huoneil-
man kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan néhden ilman-
vaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Rakennuksen alipaine
ulkoilmaan ndhden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentévdn rakenteen tai raken-
nusosan kautta. (8) Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa mahdolli-
suuksien mukaan tasapainottaa. (2)

Ympdristéministerién asetukseen (9) perustuvan, vuonna 2019 julkaistun oppaan mukaan uusien, muiden kuin
asuinrakennusten, kokonaistulo- ja poistoilmavirrat mitoitetaan yhtd suuriksi siten, ettei rakennusvaipan yli
synny haitallisia paine-eroja. llmavirtojen lopullinen asettelu/sddté on tehtdvd siten, ettei ilmanvaihto aiheuta
vlipainetta rakennuksen ulkovaipan yli eiké alipaine ole haitallisen suuri (yleensd alle 5 Pa). (10)

Rakennuksen kdyttdajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettd rakennus- ja sisustusmateriaaleista
tai muista Iéhteisté vapautuvien ja kulkeutuvien epdpuhtauksien kertyminen sisdilmaan ei aiheuta kéyttéaikana
tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Tdmdin liséksi kéyttéajan ulkopuolella ilmanvaihto ei saa aiheuttaa epdpuh-
tauksien kulkeutumista sisdtiloihin esimerkiksi korvausilman puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden

vuoksi. (2)
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Rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi
rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisail-
maan. (9)

LVI-jarjestelmien tutkimukset

Ilmamaaramittaukset

Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paate-elimista SwemaFlow 126 -huppumittarilla, sdatopel-
leistd paine-eromenetelmalla (Swema 3000md). Tuloksia verrataan suunnitteluarvoihin, Asumisterveysasetuk-
seen ja sen soveltamisohjeeseen seka tarvittaessa rakennusajankohtana voimassa olleisiin rakennusmaarayk-
siin.

limanvaihdon ohjearvot

Ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, pdivikodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kdytén aikana vdhintédn
6 dm>/s henkiléé kohden. Ulkoilmavirta saa kuitenkin olla 4 dm>/s henkiléé kohden, jos varmistutaan siitd, ett-
eivét sisdilman epdpuhtauspitoisuudet tai Iimpétila nouse niin suuriksi, ettd ne aiheuttavat terveyshaittaa
taikka kosteus nouse niin suureksi, ettd se voisi aiheuttaa 5 §:ssd tarkoitettua mikrobikasvun riskid. (2)

Lahtokohtaisesti ilmanvaihdon tulee tayttaa ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voimassa olleet Suo-
men rakentamismaarayskokoelman osassa D2 annetut maaraykset. Vanhoissa rakennuksissa, joissa on esim.
painovoimainen ilmanvaihto tai muu ilmanvaihtojirjestelm3, jota ei ole suunniteltu 6 dm3/s/hlé vaatimuksen
mukaisesti, voidaan kuitenkin sallia ilmanvaihto, joka on vahintdan 4 dm3/s/hlé. Tillin on kuitenkin erikseen
huolehdittava siitd, etta terveyshaittoja ei synny kosteuslisan, lampokuorman tai epapuhtauksien nakdkulmasta.

(2)
llmanvaihtojarjestelman puhtaus

IImanvaihtojarjestelmaa, sen puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen ldhteiden olemassaoloa jar-
jestelmadssa selvitettiin pistokoemaisesti tuloilmakoneisiin ja -kanaviin tehdyin visuaalisin tarkastuksin
LVI 39-10409 -ohjekorttia (4) soveltaen. Kaytossa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat
puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmenetelmat on esitetty kootusti taulukossa 6.
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Taulukko 6. Kdytdssa olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmene-

telmat. (4)

Tarkastettava tekija Puhtausluokka Puhtausluokka Tarkastusmenetelma
P1/P1v P2/P2v

Tuloilmakanaviston ja tuloilmako-

neen keskimaarainen polykertyma
Yksittaisen tarkastuspisteen poly-

kertyma

Karkea lika (metallijdysteet, raken-
nusmateriaalit yms.)

IlImanvaihtokoneesta peraisin ole-

vat voiteluainejaamat

IlImanvaihtotuotteiden valmistuk-
sessa tuotteisiin jddneet voiteluai-
nejdamat

Paatelaitteiden pinnoilla oleva po-
lykertyma

Kuitulahteet

Mikrobildhteet

alle 2,0 g/m?
alle 4 g/m?

Saa esiintya pienia
madria siella taalla pai-
kallisesti.
IiImanvaihtokoneesta
peraisin olevat voitelu-
ainejadamat on puhdis-
tettava.

alle 5,0 g/m?
alle 10 g/m?

Saa esiintya pienia yk-
sittdisia kasoja, mutta
ei yhtendista vanaa.
Ilmanvaihtokoneesta
peraisin olevat voitelu-
ainejadmat on puhdis-
tettava.

Jos jarjestelmassa ei ole kaytetty M1-luokiteltuja
ilmanvaihtotuotteita, jarjestelma ei voi olla 6ljy-
jadmien osalta P1- tai P2-jarjestelma. Jarjestel-
man puhtausluokka on P1v tai P2v.

P6lyyn ei saa jaada sel-
keaa jalkea sormella
vedettdessa.
Jarjestelmassa ei saa
olla merkittavia kuitu-
lahteita.

Jarjestelmassa ei saa
olla merkittavia mikro-
bilahteita.

Poly ei saa kasaantua
sormella pyyhkaista-
essa.

Jarjestelmassa ei saa
olla merkittavia kuitu-
lahteita.

Jarjestelmassa ei saa
olla merkittavia mikro-
bilahteita.

Visuaalinen puhtausasteikko ja rajata-
pauksessa suodatinkerays.
Visuaalinen puhtausasteikko ja rajata-
pauksessa suodatinkerays.
Visuaalinen asteikko (karkea lika).

Visuaalinen puhtausasteikko (ilman-
vaihtokoneesta peraisin olevat voitelu-
ainejaamat).

Jarjestelman asennusdokumentit (P1,
P2 vai luokittelematon jarjestelma) ja
visuaalinen puhtausasteikko (ilman-
vaihtokanavien voiteluainejaamat).
Silmdamaarainen arvio, jonka tukena
sormipyyhkaisy.

Mahdolliset kuitulahteet kartoitetaan
visuaalisesti arvioimalla ddnenvaimen-
timien kuntoa (MIV-konsepti: ddnen-
vaimentimien kunnostus). Tarvittaessa
tehd3in/teetetdan tarkempia tutki-
muksia.

Mahdolliset mikrobilahteet kartoite-
taan visuaalisesti arvioimalla jarjestel-
massa olevaa kosteutta tai kosteusjal-
kia. Tarvittaessa tehdaan tarkempia
tutkimuksia.
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Yldpohja/Vesikatto

Mikrobinaytteet M7, M8 M9

—4—

N

Julkisivulaudoitus kostea
lja vaurioitunut

L0

11030
19350

Merkinnat

YP X = Ylapohjan tarkastuskohta

MA YP X = Ylapohjan merkkiainetutkimuskohta

= Mikrobinaytteenottokohta yldpohjan eristeista
vihrea - ei mikrobikasvua,
- ei aktiivista kasvua, nayte on
lajistoltaan poikkeava
punainen - aktiivista mikrobikasvua

MX

Sisdkaton kosteusmittauskohta

= Tutkimuskaynnilla tehty aistinvarainen havainto

= Ylapohjassa havaittu lahokohta

Vesikatto Yléapohja Kattotuolin runko notkolla
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JoonasPassi
Tekstiruutu
LIITE 2. Pohjakuva ja merkinnät

JoonasPassi
Tekstiruutu
Merkinnät

JoonasPassi
Nosto
YP1
MA YP1
Mikrobinäytteet M1, M2 M3

JoonasPassi
Nosto
YP3
MA YP2
Mikrobinäytteet M7, M8 M9

JoonasPassi
Nosto
YP2
MA YP3
Mikrobinäytteet M4, M5, M6

JoonasPassi
Nosto
YP4
Mikrobinäytteet M10

JoonasPassi
Nosto
Yläpohja
Yläpohjassa ulkoseinän varrella lahoa

JoonasPassi
Nosto
Yläpohja
Yläpohjan tuuletus estynyt, eikä reunoilla ole tuuletusrakoa

JoonasPassi
Suorakulmio

JoonasPassi
Murtoviiva

JoonasPassi
Suorakulmio

JoonasPassi
Nosto
Vesikatto
Rännikourut roskaisia ja täynnä lehtiä, risuja, oksia tms.

JoonasPassi
Nosto
Yläpohja/ vesikatto
Kattotuolin runko notkolla

JoonasPassi
Nosto
Kosteus mittaus sisäkatosta, 
piikkimittaus: 8,0...8,5 p-%
OK- ei poikkeamaa

JoonasPassi
Nosto
Kosteus mittaus sisäkatosta, 
piikkimittaus: 8,0...8,5 p-%
OK- ei poikkeamaa

JoonasPassi
Nosto
Kosteus mittaus sisäkatosta, 
piikkimittaus: 8,0...8,5 p-%
OK- ei poikkeamaa

JoonasPassi
Tekstiruutu
YP X

JoonasPassi
Tekstiruutu
MA YP X

JoonasPassi
Tekstiruutu
MX

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Yläpohjan tarkastuskohta

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Yläpohjan merkkiainetutkimuskohta

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Mikrobinäytteenottokohta yläpohjan eristeistä
  vihreä       - ei mikrobikasvua, 
  oranssi     - ei aktiivista kasvua, näyte on 
                      lajistoltaan poikkeava
  punainen  - aktiivista mikrobikasvua


JoonasPassi
Nosto
XXX

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Tutkimuskäynnillä tehty aistinvarainen havainto

JoonasPassi
Nosto
XXX

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Sisäkaton kosteusmittauskohta

JoonasPassi
Suorakulmio

JoonasPassi
Tekstiruutu
= Yläpohjassa havaittu lahokohta

JoonasPassi
Nosto
Yläpohja
Yläpohjassa ulkoseinän varrella lahoa. Lahovauriohavainto paikantui vesikaton sisätaitteeseen

JoonasPassi
Nosto
Vesikatto
Tuloilmakoneen raitisilmaputkea ei ole eristetty raitisilmaottoaukon jälkeen putken pintaan pääsee kondensoitumaan kosteutta. Raitisilmaputken alapuolisen laudoituksen pinnalla havaittiin tarkastushetkellä kosteutta.

Elisa Koskinen
Nosto
Yläpohja/Vesikatto
Kattotuolin runko notkolla

Elisa Koskinen
Nosto
Julkisivulaudoitus kostea ja vaurioitunut

Elisa Koskinen
Nosto

Elisa Koskinen
Nosto

Elisa Koskinen
Nosto

Elisa Koskinen
Nosto
Julkisivulaudoitus kostea ja vaurioitunut

Elisa Koskinen
Nosto
Yläpohja
Yläpohjassa ulkoseinän varrella lahoa
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MIKROBIVILJIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": Sirate Group Oy Tilauspaiva: 13.10.2025

Kohde': Smedsby daghem, Stensinmaki 4, 02750 Laboratorio: Kuopio
Espoo

Projektinumero': proj. 8475 Vastaanottopaiiva: 13.10.2025

Naytteenottaja': Joonas Passi Viljelypaivat: 14.10.2025

Naytteenottopaivat': 9.10.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja nadytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

1, Mineraalivilla, YP1.1 piipun vieresta,
yldpohjan eristeiden pinnasta, uusi
mineraalivillaeriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

2, puru-/turve, YP1.2 piipun vierests,
puru-/turve, ylapohjan eristeiden
rajakohdasta

paljon homeita ja bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

3, turve, YP1.3 piipun vieresta, turve
ylapohjan eristekerroksen pohja
laudoituksen paalta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

4, puhallusvilla, YP2.1 piipun vieresta,
uusi puhallusvillaeriste pinnasta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita (kts. lisatiedot)

selva mikrobikasvu materiaalissa

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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5, puru/turve/olki, YP2.2 piipun
vierestd, vanhan tayttokerroksen pinta,
joka koostui padosin purusta, seassa
olkia ja turvetta

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

6, olki, YP2.3 piipun vierests,
olkikerros, laudoituksen paalta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

7, puru/turve, YP3.1 ulkoseindn
varrelta, lahon rungon vierestd, pinnan
puru/turve

paljon homeita, bakteerit alle
madritysrajan

selvd mikrobikasvu materiaalissa

8, puru/turve/olki, YP3.2 ulkoseinin
varrelta, lahon rungon vierests,
puru/turve/olki, olkieristeiden
rajakohta

paljon homeita ja bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

9, olki, YP3.3 ulkoseinan varrelta, lahon
rungon vierestd, pohjan olkieriste

paljon homeita ja bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

10, Puru, YP4 IV-tuloilmakoneen alta,
puru

paljon homeita, vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT
Ndytteen 4 osalla menetelman mittausepdvarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon.

Luonnosta perdisin olevissa materiaaleissa, kuten turpeessa voi luonnostaankin olla paljon mikrobeja ilman, etta kysymyksessa on
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria
mikrobeja, mika ei aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen
mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja
korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': 1, Mineraalivilla, YP1.1 piipun vierestd, yldpohjan eristeiden pinnasta, uusi mineraalivillaeriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(8) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +2)
Cladosporium sp. +
Niyte': 2, puru-/turve, YP1.2 piipun vierestd, puru-/turve, yldpohjan eristeiden rajakohdasta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +H+ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 3, turve, YP1.3 piipun vierestd, turve ylapohjan eristekerroksen pohja laudoituksen paalta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +(3)
Nayte': 4, puhallusvilla, YP2.1 piipun vieresta, uusi puhallusvillaeriste pinnasta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(18) muut bakteerit +++(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +++ +
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(7) +(9)
*Chaetomium (sr) +(2) +++(T)
Cladosporium sp. +++

Menetelman mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen muiden bakteerien tulos THG-alustalla voi olla + (< 75 pmy/alusta).

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte': 5, puru/turve/olki, YP2.2 piipun vieresti, vanhan tiyttokerroksen pinta, joka koostui pd3osin purusta, seassa olkia

ja turvetta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(4) muut bakteerit +++
*Chaetomium (sr) +++(T) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +++ +++
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
Aspergillus nigri (Ir) +
Cladosporium sp. +
Nayte': 6, olki, YP2.3 piipun vierestd, olkikerros, laudoituksen paalta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Chaetomium (sr) +(17) muut bakteerit +
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit <mr
Niyte': 7, puru/turve, YP3.1 ulkoseinén varrelta, lahon rungon vieresté, pinnan puru/turve

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +++ +++

Niyte': 8, puru/turve/olki, YP3.2 ulkoseindn varrelta, lahon rungon vieresti, puru/turve/olki, olkieristeiden rajakohta

M2 DG18 THG

HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': 9, olki, YP3.3 ulkoseinan varrelta, lahon rungon vierestd, pohjan olkieriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
Nayte': 10, Puru, YP4 IV-tuloilmakoneen alta, puru
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Aureobasidium sp. + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 - -

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemadaraa ei voitu laskea.
* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@Iabroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC 278547/RMS

Member of £.GBAGROUP 28.10.2025
6/6

ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:II3 aktinomykeeteille 27 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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