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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 18.5.2021

Lahnuksen koulun asuntorakennus
Kohdenumero 7013

Vanha Lahnuksentie 15, 02970 Espoo
SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on 1958 valmistunut opettajien asuntorakennus, minka 1.kerroksen kaksi
asuntoa on muutettu luokkatiloiksi.

Alapohjat ovat maanvaraisia. Rakennuksen kantava runko on ns. sekarunko,
paikallavalettu pilari-palkki-laattarakenne muuratuin véliseinin. Porrashuoneen seinét ovat
paikallavalettuja. Ulkoseinat ovat pa&aosin tiilimuurattuja, jotka on pitkilla sivuilla rapattu.
Valipohjat ovat betonirakenteisia. Rakennusten ulkoikkunat ovat puurunkoisia, 2-puitteisia,
sisdanpain aukeavia MS -ikkunoita. Vesikatto on konesaumattua peltia.

=

Imavalokuva kohteesta.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa siséilmaan vaikuttavia tekijoita koulun asunto-
rakennuksessa.

Tarkastukset suoritettiin 24.2.2021 ja sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset 24.2 —
24.3.2021. Misté raportissa on aika 24.2 — 18.3.2021.

Tarkastus perustuu 9.11.2021 / ID 176656 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-
palvelupyyntdon.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja ndytteenottolaitteet

- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri

- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisdilmamittari/loggeri

- Pintakosteusmittaukset / Exotek MC-160SA ja Gann Hydrotest LG 1
kosteusmittareilla

- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta

- Savukynalla tutkittiin mahdollisia ilmavuotoja satunnaisotannalla lattian ja
ulkoseinien liitoksista seka ikkunoiden ja seinien liitoksista

- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus
Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden
kunto. Tarkastuksessa ei tarkastettu yksityiskaytdssa olleita asuntoja ja heidan kaytossaan

olleita Kellarin lukittuja varastotiloja. Asunnoista tarkastettiin ainoastaan tyhjillaan ollut
asunto numero 6.

4.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

Rakennuksen ikkunat ovat huonokuntoiset (Kuva 4.1).

Ikkunoiden pielet ovat kunnostuksen tarpeessa (Kuvat 4.2 ja 4.3).
- Ikkunoiden liittymista on ilmavuotoa (Kuvat 4.4 ja 4.5).

- Pukuhuoneessa on patterin kannakkeista ilmavuotoa (Kuva 4.6).
- Pesuhuoneen seinista on irronnut laattoja (Kuva 4.7).

- Pesuhuoneen lattiassa on haljenneita laattoja (Kuva 4.8).

- Pesuhuoneessa on huonokuntoisia silikonisaumoja (Kuva 4.9).



3(35)

ESPOO
ESBO

Kellarikerroksen lattiassa on kosteutta (Kuva 4.10). Sweco Asiantuntijapalvelut
Oy:lta on tilattu tarkemmat kosteusmittaukset. Raportti valmistunut 23.4.2021, mika
on liitteena 4 sivuilla 27 - 35.

Asunto 6 oli tyhjana. Asunnossa oli havaittavissa tupakoinnista johtuva haju seka
pintojen ja kalusteiden kellastuminen.

Asunnon 6 keittioss&d on huonokuntoinen lattiamatto (Kuva 4.11).

Tiivistdmattoman luukun kautta kosteuden (mm sulamisvedet) on mahdollista
kulkeutua rakennuksen sisélle (Kuva 4.12).

4.2 Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ikkunat on kunnostettava tai uusittava.

Ikkunoiden pielet on kunnostettava.

Ikkunoiden liittymat on tiivistettava.

Pukuhuoneen patterin kannakkeet on tiivistettava.

Pesuhuone ja sauna on uudistettava.

Kellarikerroksen lattia on kuivatettava ja lattiapinnoitukset on uusittava
kosteusteknisesti toimiviksi. Ennen lattiapinnoitusten purkua on tehtava
asbestikartoitus.

Asunto 6 vaatii tdydellisen pintaremontin ennen uudelleen kayttéénottoa.

Asunnon 6 keittion lattiamatto on uusittava.

Tiivistaméaton luukku on tiivistettava ulkona.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

BRE AL Lol SN

Kuva 4.1. Ikkunat ovat kunnostuksen tarpeessa.

Kuva 4.2. Ikkunoiden pielet ovat kunnostuksen tarpeessa.
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Kuva 4.3. Ikkunoiden pielet ovat kunnostuksen tarpeessa.

Kuva 4.4. Ikkunoiden liittymista on ilmavuotoa.
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Kuva 4.5. Ikkunoiden liittymista on ilmavuotoa.

&

Kuva 4.6. Patterin kannakkeista on ilmavuotoa.
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Kuva 4.7. Pesuhuoneen seinista on irronnut laattoja.

Kuva 4.8. Pesuhuoneen lattiassa on haljenneita laattoja.
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Kuva 4.10. Kellarikerroksen lattiassa on kosteutta.
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Kuva 4.11. Asunnon numero 6 lattiamatto on huonokuntoinen.

Kuva 4.12. Luukku on tiivistamatta.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Luokkatilat on varustettu koneellisella poistoilmanvaihdolla. Korvausilma otetaan
ulkoseinissa olevista korvausilmaventtiileistd, joiden ilma tulee lampdpattereiden takaa
erillisten kanavien kautta.

Kellaritiloissa on vanhoja ilmanvaihtoséleikdita poistoventtiileina ja ulkoseindsséa on
korvausilmaventtiilit.

Rakennus on varustettu vesikiertoisella patterilammityksella ja se on liitetty viereisen
koulun oljylammitysjarjestelmaan. Kayttovedet tulevat koulun vesiverkostosta.

Viemardinti on hoidettu saostuskaivoin ja imeytyskentélld, mika sijaitsee
asuntorakennuksen ja koulun vélissa.
5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot
- Korvausilmaventtiileiden ulkoséleik6t ovat osin tukossa (Kuva 5.1).
- WoC tilojen oviraot ovat vaatimattomat (Kuva 5.2).
- Korvausilmaventtiili lampo6patterin yhteydessa (Kuva 5.3).

- Luokkatilat ovat noin - 10 ja - 15 Pa vdlilla alipaineisia porraskaytavaan nahden.
llIma paasee kulkemaan porraskaytavasta luokkahuoneisiin mm. postiluukun kautta.

- llmanvaihdon ilmamaarissa on jonkin verran poikkeamaa suunnitteluarvoihin.

- Suihkutilan lattiakaivon paalla on paljon tavaraa ja sen tayttdminen vedella
hankalaa (Kuva 5.4).

- Kellarin lattiakaivot vanhoja.
- Kellarin pyykinkuivaushuoneen ilmanvaihto on osin suljettu.

- Kuivaushuoneen kuivaimen viemargointi on epavarma ja kannakointi on
puutteellinen.

- Tyhjan asuinhuoneiston lammityspattereista puuttuu termostaatteja (Kuva 5.5).
- Osa allashanoista laskee veden poydalle, kun sivuliikerajoitin puuttuu (Kuva 5.6).

- Joidenkin lampopattereiden kiinnitykset ovat puutteelliset.
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5.2 lmamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Poikkeama
Huonetila Suunniteltu l's | Mitattu I's suunnitellun ja mitatun
valilla
Kokonaisilmamaara 330 264 0%

Huonekohtaisesti hyvaksyttavaa poikkeamaa ilmavirroissa voidaan pitaa = 20%

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu lumitilanteen takia.

5.4 Toimenpide-ehdotukset
- Alumiinisten korvausilmaulkosaleikbiden verkot poistetaan ja niiden toiminta
tarkastetaan seka tarvittavilta osin kunnostetaan. Tarvittaessa lisatdan uusia
korvausilmareitteja luokkahuoneisiin, jotta alipaine saataisiin pienennettya.

- Kellarin pystyhormit, korvausilmaventtiilit ja séleikot tarkastetaan ja kunnostetaan
tarvittavilta osin.

- Nuohotaan kanavisto ja sdddetaan ilmanvaihto suunnitteluarvoihin.

- Tarkastetaan mahdollisuus tehostaa kellarin/rappukaytavan ilmanvaihtoa lisaamalla
ns tuulitehostimet piippujen ylapaahan.

- Puuttuvat patteritermostaatit asennetaan ja jarjestelma perussaadetaan.
- Korjataan lampdpattereiden kiinnitykset kuntoon.

- Lisataan allashanoihin puuttuvat sivuliikerajoittimet.

- Viemarit huuhdellaan ja kuvataan.

- Suihkutilan tavarat poistetaan, etta lattiakaivo paastaan tayttamaan.

- Ohjeistetaan henkilokuntaa, siivoojia seka kiinteistbhuoltoa tayttamaan lattiakaivot
saanndllisesti.

- Kellarin lattiakaivot tarkastetaan ja tarvittavin osin kunnostetaan.
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5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyistéd havainnoista

v

Kuva 5.1. Korvausilman ulkosaleikot ovat osin tukossa.

Kuva 5.2. WC tilan ovirako puuttuu.
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Kuva 5.3. Korvausilmaventtiili lampdpatterin yhteydessa.

Kuva 5.4. Suihkutilan lattiakaivon paalla on tavaraa, joka vaikeuttaa lattiakaivon tayttoa.
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Kuva 5.5. Osasta lammityspattereita puuttuu termostaattiosa.

Kuva 5.6. Pesualtaan laskuhanasata puuttuu sivuliikerajoitin.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Luokan 112 keskuksessa oleva kellokytkin ohjaa ilmastoinnin poistokoneita (Kuva 6.1).
Lammitysverkoston lampdtilaa sdataa koulun rakennusautomaatio.

6.1 limastointikoneiden kayntiajat

IV-kone /PKO1 Opetustilat ja asunnot, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: klo 07:00 Nopea: klo 18:00 Hidas.

6.2 Tehdyt toimenpiteet

Tarkastettu koulun rakennusautomaatio ja lisatty saadot historian seurantaan.

6.3 Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

6.4 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 6.1. Luokan 112 keskuksessa oleva kellokytkin ohjaa poistoilmakoneita.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteessa 1 sivulla 18, sisailman laadun seuranta-
mittausten tulokset selityksineen ovat liitteissa 2 sivuilla 19 — 25, Kellarin pintakosteus-
mittaustulokset ovat liitteessa 3 sivulla 26 ja Sweco Asiantuntijapalvelut Oy:n
kosteuskartoitusraportti on liitteessa 4 sivuilla 27 — 35.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisdilman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampétila on 20 — 26 °C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20 — 32 °C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Rakennuksen ikkunat on kunnostettava tai uusittava.

Ikkunoiden pielet on kunnostettava ja liittymat tiivistettava.

- Pukuhuoneen patterin kannakkeet on tiivistettava.

- Pesuhuone ja sauna on uudistettava.

- Kellarikerroksen lattia on kuivatettava ja lattiapinnoitukset on uusittava
kosteusteknisesti toimiviksi. Ennen lattiapinnoitusten purkua on tehtava
asbestikartoitus.

- Asunto 6 vaatii tdydellisen pintaremontin ennen uudelleen kayttéonottoa.

- Asunnon 6 keittion lattiamatto on uusittava.

- Tiivistamaton luukku on tiivistettava ulkona.
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8.2 LVI-tekniikka
- Alumiinisten korvausilmaulkosaleikéiden verkot poistetaan ja niiden toiminta
tarkastetaan seka tarvittavilta osin kunnostetaan. Tarvittaessa lisatdan uusia
korvausilmareitteja luokkahuoneisiin, jotta alipaine saataisiin pienennettyé.

- Kellarin pystyhormit, korvausilmaventtiilit ja séleikot tarkastetaan ja kunnostetaan
tarvittavilta osin.

- Nuohotaan kanavisto ja sdddetadan ilmanvaihto suunnitteluarvoihin.

- Tarkastetaan mahdollisuus tehostaa kellarin/rappukaytavan ilmanvaihtoa lisaamalla
ns tuulitehostimet piippujen ylapaahan.

- Puuttuvat patteritermostaatit asennetaan ja jarjestelma perussaadetaan.
- Korjataan lampdpattereiden kiinnitykset kuntoon.

- Lisataan allashanoihin puuttuvat sivuliikerajoittimet.

- Viemarit huuhdellaan ja kuvataan.

- Suihkutilan tavarat poistetaan, etta lattiakaivo paastaan tayttamaan.

- Ohjeistetaan henkilékuntaa, siivoojia seka kiinteistohuoltoa tayttdmaan lattiakaivot
saannollisesti.

- Kellarin lattiakaivot tarkastetaan ja tarvittavin osin kunnostetaan.

8.3 Rakennusautomaatio

- Ei toimenpide-ehdotuksia.

Espoo 18.5.2021

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros

Liite 2 / Sisdilman laadun mittaustulokset

Liite 3 / Kellarin mitatut pintakosteudet

Liitteet 4 / Sweco Asiantuntijapalvelut Oy:n kosteuskartoituksen raportti
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS

/013 Lahnuksen koulun

Opettaja—asuntola
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Liitteet 2 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahnuksen koulun asuntorakennus, 1.kerros Luokka 106 (Anturi 4.1)
Mittausaika: 24.2 —18.3.2021

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola

Coz2 4.1
1100

1000

o
heimi 28

Aika—akselilla-la —suoli 27-28.2, 6-7.3 ja 13-14.3.2021.
CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1000 ppm tasolla.

Lampdtila

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Lampdtila 4.1

heimi 28 maalls 3 maalis 6 maalis & maalis 12 maalls 15 maalis 18

Lampdatila vaihteli noin 19 — 22.5°C:een valilla.
Lampdétilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti paivaaikoihin.



20(35)

ESPOO
ESBO

Suhteellinen kosteus

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola

Suhteellinen kosteus 4.1

heimi 28 maalls 3 maalls 6 maails § maalis 12 maalls 15 maalis 18

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10 — 35 RH% valilla.

Paine-ero PE4.1/ 1.kerroksen Luokan 106 ja ulkoilman vélilla

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Paine-era PE4.1

halmi 26 helmi 28 maalis 2 maalis 4 maalis 6 maalis & maalis 10 maalis 12 maalis 14 maalis 16
2021

Paine-ero oli paivisin noin - 10 Pa tai - 20 Pa tasolla alipaineinen ja 6isin noin — 5 Pa
tasolla alipaineinen.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Lahnuksen koulun asuntorakennus,1.kerros Luokka 112 (Anturi 4.2)

Mittausaika: 24.2 —18.3.2021

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7013 Lahnuksen koulun opetta] tol
co2 4.2
800
| f i |
I |
| |
1
500 || | M
|
Ui
I . I o I
hedmi 28 i maalis 6 9 maalis 12 maslis 14 maalis 18

Aika-akselilla la — su oli 27-28.2, 6-7.3 ja 13-14.3.2021.

CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolla.
Kayrasta paatellen tila on ollut vahalla kaytolla.

Lampdtila

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Lampdtila 4.2

helmi 28 maalis 3 maalis & maalis ¢ maalis 12 maalis 15 maalis 18

Lampdtila vaihteli noin 20 — 22.5°C:een valilla.
Lampdétilojen huiput ajoittuivat padasaantdisesti paivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Suhteellinen kosteus 4.2

5 r,_.-" ' i P '-.NI.I r"l
A Al | I ¥
- s - \ : ) II _.//‘ .
o -I.III.III ;‘ II |I I,l,ll \,
15 W | I'I | 'I I ,|'Y:
.J'I k J\ I ) | I'I
s I‘e;:r!i e mazlls 3 maalls 5 maals 9 maalis 12 mazlls 15 maalis 18
Suhteellinen kosteus vaihteli noin 5 — 30 RH% valilla.
Paine-ero PE4.2 / 1.kerroksen Luokan 112 ja ulkoilman vélilla
7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Paine-era PE4.2
|
- W A * I'\* .‘- - —
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halmi 26 helmi 28 maalis 2 maalis 4 maalis 6 maalis & maalis 10 maalis 12 maalis 14 maalis 16
2021

Paine-ero oli paivisin noin - 10 Pa tai - 25 Pa tasolla alipaineinen ja 6isin noin — 3 Pa
tasolla alipaineinen.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahnuksen koulun asuntorakennus,1.kerros porrashuone (Anturi 4.3)
Mittausaika: 24.2 —18.3.2021

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
CO2 4.3

heimi 28 maalis 3 maalis 6 mazlls = mazalis 12

Aika-akselilla la — su oli 27-28.2, 6-7.3 ja 13-14.3.2021.
CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 600 ppm tasolle.

Lampdtila

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Lampdtila 4.3

Lampdtila vaihteli noin 18.5 — 19.5°C:een valilla.
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Suhteellinen kosteus

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 10 — 30 RH% valilla.

Paine-ero mitattuna hetkellisesti paivaaikaan Porraskaytavan ja 1.kerroksen
Luokkien 106 ja 112 valilla

Luokkatilat olivat noin - 10 ja -15 Pa valilla alipaineisia Porraskaytavaan nahden.
liIma paéasee kulkeutumaan Porraskaytavasta luokkahuoneisiin mm. postiluukun kautta.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lahnuksen koulun asuntorakennus
1.kerros Luokka 106 (Anturi 4.1), 1.kerros Luokka 112 (Anturi 4.2) ja
1.kerros porrashuone (Anturi 4.3)

Mittausaika: 24.2 —18.3.2021

[Iman paine

64 124 ID 30 7D 14D IM 2M MTD ALL

7013 Lahnuksen koulun opettaja-asuntola
Iiman paine 4.1 - 4.3

~— Node 4.1 Pres [mBar] —— Node 4.2 Pres [mBar] —— Node 4.3 Pres [mBar] Node 4.4 Pres [mBar] —— Node 4.5 Pres [mBar] —— Node 4.6 Pres [mBar

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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Liite 3/ MITATUT PINTAKOSTEUDET KELLARI

/015 Lahnuksen koulun
Opettaja—asuntola
Kellari
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Liitteet 4/ SWECO ASIANTUNTIJAPALVELUT OY:N KOSTEUSMITTAUS- JA
KARTOITUSRAPORTTI 23.4.2021

\/
SWECO ﬁ

TUTKIMUSSELOSTUS 23.04.2021

22500344 - 116

Jari Leporanta
Tilapalvelut liikelaitos
Espoon kaupunki

jari.leporanta@espoo.fi

7013 Lahnuksen koulu, asuntolarakennus, Vanha Lahnuksentie 15,
Espoo

KOSTEUSKARTOITUS

1. LAHTOTIEDOT

Lahnuksen koulun asuntorakennuksessa on kellarikerroksessa havaittu
alapohjassa kosteutla rajatulla alueella. Rakennuksen alapohjat ovat
maanvaraisia. Ulkoseinat ovat paaosin tilimuurattuja, jotka on pitkilla sivuilla
rapattu.

Tutkimuksen tarkoituksena oli tehda kosteuskartoitus kellarikerroksessa.
Tutkimukset teki Tommi Lautiainen 15.4.-19.4.2021.
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2. TUTKIMUSTULOKSET JA HAVAINNOT

2.1 Rakenteiden kosteus

Kellarikerroksen lattia- ja ulkoseinapintojen kosteus kartoitettiin
pintakosteusilmaisimella. Tulokset ja havainnot on kirjattu pohjakuviin
litteessa 2. Kosteutta havaittiin paikoin lattiapinnoilla seka pesuhuoneen ja
saunan valisessa seinassa suihkun alapuolella. Tarkentavat
porareikakosteusmittaukset tehtiin alapohjaan pukuhuoneeseen ja
porrashuoneeseen ja ulkoseinan alaosaan kuivaushuoneeseen.
Mittaustulokset on esitetty litteessa 1. Kosteutta havaittiin porrashuoneen
alapohjalaatassa (RH 93-97 %). Tilan lattiapinnoitteena on vanha
vinyylilaattapinnoite, jonka alapuolella on musta, todennakoisesti asbestia
sisaltava liima.

Kellarin ulkoseinan kuorimuurauksessa ei havaittu kosteutta (RH 38 %).
Kuorimuurauksen ja sokkelin valissa on ilmavali. Sokkelin sisapinnalla on

kosteuseristeena pikisively. Tutkimusreiasta ei havaittu poikkeavaa hajua.

2.2 Muut havainnot

Paikoin tiilimuurattujen valiseinien alaosissa havaittiin maalipinnan irtoilua
(liite 2.2). Pintakosteutta ei kuitenkaan nailla alueilla havaittu.
Pesuhuoneessa seinan- ja lattianliittyman silikonisaumaus oli paikoin

irronnut.

Rakennuksen ulkopuolisia havaintoja on esitetty litteessa 2.3. Sokkelin
ulkopuolelle on asennettu vedeneristeeksi patolevy. Patolevya ei havaittu
sisaankaynnin puoleisella seinustalla, joka on asfaltoitu. Muilla seinustoilla
rakennuksen vierustoilla on nurmikkoa. Rakennus sijaitsee rinteessa ja
vedet ohjautuvat poispain rakennuksesta lukuun ottamatta sisdankaynnin

puoleista seinustaa.
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Kuva 1. Sisdankaynnin puoleisella seinustalla maan pinta viettaa
rakennukseen pain,

Kuva 2. Paatyseinustalla olevat sokkelin alaosan tuuletusritilat ovat lahella
maanpintaa ja niiden kautta voi paasta vesi rakenteisiin. Sokkelin
ulkopuolella patolevy, mutta nurmikko sokkelin vierustaila lisda rakenteisiin
kohdistuvaa kosteusrasitusta.
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Pesuhuoneen kohdalla havaittiin sokkelissa halkeama, josta sade- ja
sulamisvedet voivat paasta rakenteeseen.

Syoksytorvissa havaittiin paikoin puutteita (liite 2.3).

3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kosteutta havaittiin kellarikerroksen lattiapinnoilla tiloissa, jotka ovat
sisdaankaynnin puoleisella seinustalla (porrashuone, varasto, kuivaushuone).
Maanpinta on sisaankaynnin puoleisella seinustalla asfaltoitu ja se viettaa
rakennukseen pain. Sokkelin ulkopuolella ei todennakdisesti ole
kosteuseristettd sisaankaynnin puoleisella seinustalla. Ulkoseinan
kuorimuuraus oli kuiva. Kuorimuurauksen takana on ilmavali ja sokkelin
sisdpinnalla vedeneristeena pikisively. Suositellaan uusimaan tilojen
lattiapinnoitteet hyvin kosteutta kestaviksi ja vesihoyrya |lapaiseviksi.
Vinyylilaatan alapuolella on todennakoisesti asbestia sisaltava musta liima,
mika tulee ottaa huomioon rakenteita purettaessa.

Sokkelin halkeama ja syoksytorvien liitokset suositellaan korjaamaan.

Pesuhuoneen viliseindssa havaittiin paikallisesti suihkun alapuolella
todennakoisesti kaytosta johtuvaa kosteutta. Seinan ja lattianrajan
silikonisaumaukset pesuhuoneessa olivat paikoin irronneet. Suositellaan
uusimaan silikonisaumaukset.

Helsingissa 23.4.2021

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Sanna Pohjola
MML, RTA, osastopaallikkd

LITTEET
Lite 1 Mittaustulokset

Liite 2 Kosteuskartoitus ja havainnot pohjakuvassa
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MITTALSTULOKSET Lashriuksen koo, asuaniok Liita 1 1
2PRO0344-116

1.Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta (GANMN Hydromette UNIT)
aistinvaraisten havaintojen apuvéalineena. Pintakosteuden tunnistimen miltapaa koh-
distettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lu-
kulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missa sa-
masta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan keskendan tarkoituksena saada
poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suclaker-
rostumat ja terikset sekd erl materiaalien koostumukset ja pintamateriazlit.

Mittaustuloksia arvioitagssa apuna voidaan kayttad apuna seuraavia lahteita:

= RT-10984 Betonin suhtesllinen kosteus

+ Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen (Merikallio T., Migmi
5., Komonen J., 2007)

# Hywvat tutkimusmenetelmat muovilattiapaallysteiden vauricitumisen arvioinnissa
(Keinanen H., 2013).

« Ymparistbopas 2016

+ Asumisterveysasetuksen soveltamischje

+ Pinnoitevalmistajien chjearvoja

Yleisest ottaen paallystamisen jdlkeen kosteuspitoisuuden suoraan lattiapinnoittesn
alapuclella ei

suositella nousevan yli 85 RH-% suhteellista kosteutta (arviointisywyydelld), mika tar-
koittaa noin 75% suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapualella.

Puurakenteiden kosteutta mitattin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla
saadaan puun kosteuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina
on 18-25 % suuruusluckkaa, on risking homeesn kasvaminen, mikali tulokset ovat
suuruusiuokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia. Sisdilman
lampdtilan ja rakenteiden valilla i ollut merkittdvaa l[ampdtilaeroa, joten lampdoloista
johtuen mittauksiin ei tullut mit-tausepatarkkuutta, Mittalaitteet an kalibroitu valmista-
jan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa (BT 14-10984) kuvatuilla
menetelmillda. Kayletty mittauslaitteisto, tydomenetelmat ja olo-suhteet huomiociden
saavutettiin todennakoisest kokonaismittaustarkkuus £ 3 RH %.

Eraeco Asiamtuentjapalvelut Gy
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Lahnukson kouhe, asuniol
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Liita 1

2

1.1 Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikamenatelmalla RT-kortin 14-10984 ohjean
mukaisesti. Raken-
teden kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteellisen kosteuden mittauksilla porar
eikdmene-telmalld. Porareik@menetelmassd rakenteeseen porattin tarkastelu-
sywyyksille halkaisijal-
taan 16 mm reidt. Mittausreiat puhdistettiin imurcimalla ja tivistettiin reidnpohjaan ulo
ttuwvilla mittaus-
putkil-

la‘sahkosuojaputkilla. Putkien juuret tiivistettiin kitilla. Putkien ylapaat tiivistettiin kitilla.

Mittausreikienolosuhteiden annettiin tasaantua vahintaan 3 vuorokautta,
Mittaukset tehtiin taman jalkeen Vaisala HM40-rakennekosteuden mittaril-
la sekd HMP40S

-antureilla. Anturien tasaantumisaika mittauspisteissa oli 1 tunti.

Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Porareikikosteusmittaukset 19.4.2021

|
Mit- | Mitta- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti, Suhteel- | Abse- | Limpé-
taus- | pda neosa rakennekerros, linen luuttinen | tila, "C
piste | nro reidan syvyys (mmj) kosteus, | kosteus,
| Ya ﬂfl'l'l3
KA1 56 Faor- AP | 200 mm valiseinasta, betoni, 50 83.0 12,32 15,5
rashuo mm
S 200 mm valiseinasta, betoni, 970 | 1266 | 152
100 mm
55 200 mm valiseinasta, hiekka, 06,6 12,57 15,2
160 mm
K2 G0 K- Us | h=500 mm, tili, 20 mm 375 4,88 15,0
vaus-
Eata) huone h=500 mm, ilmatla, 50 mm 422 511 14,0
K3 50 Puku- AP | 300 mm ulkoseindsta, 50 mm, 257 4 .34 19.5
huone betoni
53 300 mm ulkoseindsta, 100 mm, s 474 17.6
valitila
Sisa- ja ulkoilman alosuhteet mittausten aikana alivat seuraavat:
Tila Mitta- | Pvm | Suhteellinen Absoluuttinen | Lampdotila, °C
pai kosteus, % | kosteus, g/m?
nro
Ulkoilma 49 19.4.21 218 4,52 23,3
Farras- o8 19.4.21 41,4 4,37 16,3
huons
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MITTAUSTULOKSET Lahruksen ko, asuniok Liite 1 3
22R00344-118
Tila Mitta- | Pvm | Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampdétila, °C
paa kosteus, % | kosteus, g/m®
nro
Kuivaus- 54 19.4.21 328 4 54 16,2

huone

Puku- a1l 19.4.21 29,0 5,03 233

huone

Sweco Asiariuntjapalvelut Oy
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K2 20 mam, tiili EEE AP
KZ, 50 mam, ilmavali 42% Ty K, 50 mm, betoni Bl %
= KA, 100 mem, betomni 07 %
KA, 180 men, hiskka %
Fll
& ¥ m 3 L3
B e B " e 8

MERKINTOJEN SELITYKSET: @ PORAREIKAKOSTELISITTAUS @ I TEROSTEUSM TTAILS ap
K32, 50 mm, betoni %%
W3 = maalathy betonioesnl
LA = |aminaath Pintakastusmisann niynama Pintakostsusmittzrin nayttama | 5 100 mm, imavil %
Ml = mucvimatie: lattiassa alla 70 sirdaad alle 50 tms.
WL = iyl Pieiakostemmittarn rdySmA Plintelhersten srviltini iy SR
KL= keraaminen aatia lattiassa 70 - 90 sairdsaad 60 - B0
A0 = mosasiklobetoni
P = parkel - PFimakosteusmitanin naytma W Pindakostesmilisin ndyitami
EP= &l paasya latiassa i 50 sorarssd yi B0
' Lashriuksan koulu opeltajs-asunbals 22500544-116 LIITE 2.1
SWECD ﬁ ‘anha Lehnuksents 15 02970 Espoo kallariemes | 5. oo tood "

KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 15.4.21

Valiseinassa vauriojalkia,
kohonnutta
pintakosteutta ei havaittu,

vauniojalkia, kohonnutta
pintakosteutta ei havaittu.

Suihkuseinassa pintakosteus

3issa ammassa laalassa

120-140.

MERKINTOJEN SELITYKSET: ® PORAREIKAKOSTELSMITTAUS

M3 = maalattu betonkbetoni Pesuhuoneessa seind-
LA = laminaath Prrtakosteusm tann nayftama Pria srliarin ranthsma " .
MM = muovimatio lattiasea alle 70 senassd alle 60 lattia liittyman tilvistys
VL = vinyyfilaatta P el o s puutteelfinen, ko_honm
KL= kersaminen laatta \attiazsa 70 - 90 = 3 ""“"‘"“'I gt m""" Ryl pintakosteutta ei havaittu.
MO = mossiikkibetoni
P = parketti Pintakostousmizarin niynama WS Prtakos 1 eyt
EP= 8l paasys lattiassa yi 0 sorassa yi B0

/ Lannuksen koulu opettaja-asuntola 22500344-116 LITE 2.2
SWECO ﬁ Vanha Lahnuksentie 15, 02970 Espoo kellarierros [~ 152 a0z ToUA .
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HAVAINNOT ULKOPUOLELLA 15.4.21

Tiivistamattoman luukun
kaulta kosteus saatlaa
kulkeutua rakennuksen
sisdlle, sulamisvedet.

Syoksyn litoksesta puuttuu
tiivistys, tama mahdollistaa
hulevesien paasyn sokkelin loasen
pinnalie.

Syoksyn
virheallinen/puuttesilinen
asennus

mahdollistaa sokkelin
kastumisen/vaurioitumisen

Réysﬁslaudoitukgo—h maali
irtoilee.

Sokkelin halkeamasta voi
kosteus kulkeutua
rakenteeseen, sulamisvedel.

> Lahnuksen Koulu opettaja-asuntola 22500344-116 LITE 2.3
SWECO ﬁ Vanha Lahnuksente 15, 02970 Espoo kellarikerros | 152 2021 TOWL -




