Espoon kaupunki
Tekninen ja ympdristotoimi

5aap 09 01, 2006
M'ba nu“"" ¢ //Z‘{%&Mﬁ"
Tbknlk oah miljaseidarn

R~ 47

19821
ESPOON KAUPUNKI
YMPARISTOKESKUS

SATAMIEN SEDIMENTTIEN TUTKIMINEN

30.12.2005
"’.
OSOITE/ADDRESS PUH./TEL SAHKOPOSTI/E-MAIL VAT No. F102052533
Terveystie 2 +358-(0)3-52 351 proyi@rislola.com Y-tunnus/Business ID 0205253-3
FIN-15870 HOLLOLA FAKSHTELEFAX INTERNET Kotipaikka/Domicile Holloia

+3RA.MM3.523 5252 www.ristola.com



IR sinsorhickmisto LoRek

19821
ESPOON KAUPUNKI
YMPARISTOKESKUS

SATAMIEN SEDIMENTTIEN TUTKIMINEN

30.12.2005

SISALLYSLUETTELO

1 JOHDANTO LLLL A L L R LR LR e L T E R T e HETRsERES L] L] ALERAEL L L) I

2 AINEISTO JA MENETELMAT ..., T — 1

3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU.....c.coeessseersrnsnesssares SRR
3.1 Tributyylitina (TBT) ....cooeurerveennens T S SR U E R W O o )
3.2 Metalliticcauamamnniinisssiscisdiinm T i R SRR R T 4
3.3 Mineraalidljyt ja polyklooratut bifenyylit (PCB)......cccorrrviveerrrereeneerioieremsssesssesssssessssnens 5

4 JOHTOPMT&KSET SRR EARNE RN N RN AR R RN R et b NN hRd NN RN b e TR es bR [T]] [ EIR] 7

I{[RJALLISUUS llllllllllllllllllllll (11 [ 1] (1] LR R L R R R R T LA R I LT PR R T LT Y] 8

LOTTEET

1. Sedimenttiprofiilien kuvaukset
2. Tutkimustodistus
3. Raekokojakautuman miéritys

PIIRUSTUKSET
19821.1-3  Tutkimuskartat

Ci\projektiM VT\AHa\19821_Espoo.doc



IR, 19821 1

1 JOHDANTO

Vuoden 2005 lopussa Espoon ympiristSkeskus piitti selvittds erdiden
rannikolla sijaitsevien pienvenesatamien sedimenttien kuntoa ja hai-
tallisten aineiden esiintymisté pohjalla.

Till4 hetkelld yleinen mielenkiinto kohdistuu orgaanisiin tinayhdistei-
siin, koska kyseisié aineita on yleisesti todettu esiintyvin rannikon li-
heisissd sedimenteissd. Tributyylitinaa (TBT) on aikoinaan kiytetty
biosidina estdimissd biokasvustojen muodostumista veneiden pohjiin.
My6hemmin kyseisen aineen kiytté tihin tarkoitukseen kiellettiin
ymplristélle vaarallisena. TBT:n onkin todettu olevan erittdin myr-
kyllistd useimmille vesielidille. Vaikutuksia on todettu erityisesti poh-
jaelidstdssd. Sen ei kuitenkaan ole todettu olevan erityisen rikastuva
ravintoverkossa.

Ympiristokeskus tilasi selvitystyon Insindoritoimisto Paavo Ristola
Oy:ltd Hollolasta.

2 AINEISTO JA MENETELMAT
Niytepisteiden sijainti

Joulukuun alussa (7-8.12.2005) kolmelta lahtialueelta (Laajalahti,
Soukka, Haukilahti) otettiin sedimenttindytteet tutkimuskartoissa (pii-
rustus 19821.1-3) esitetyiltd havaintopaikoilta, Niytepisteet oli valittu
siten, ettd toinen sijaitsi venelaitureiden vilittomassi liheisyydessi ja
toinen hieman kauempana (paikannus gps-laitteella). Kuitenkin Hau-
kilahdessa molemmat pisteet sijaitsivat laitureiden liheisyydessi.

Sedimenttiniiytteenotto

Kultakin alueelta (2 pistetti/alue) pyrittiin ottamaan osaniytteet pin-
takerroksesta (0-5 cm) ja syvemmaltd sedimentistd (5-20 cm ja 20-
50 cm). Kovan pohjan vuoksi néytettd ei saatu Haukilahden pisteelti
J syvyyksistd 5-20 cm ja 20-50 cm, eikd Soukan pisteeltd 3 20-50 ¢cm
syvyydesti.

Sedimentin pinnasta niytteet otettiin, pohjan laadusta riippuen, joko
viipaloivalla Limnos-pohjanoutimella tai ns. Ekman- tyyppiselld nou-
timella. Syvin niiyte otettiin varrellisella, ns. veniliiselld suokairalla.
Siind néytteenotin tydnnetdsin kidsivoimin jatkettavista osista koostu-
valla varrella sedimenttiin. Néytepesé sulkeutuu halutussa syvyydessi
kiertdmilld varren piiistd tangolla puoliympyrin muotoinen leikkaa-
vaterdinen néytteenotin suljinldppsd vasten. Maksimissaan puolen
metrin pituisesta sedimenttiprofiilista voidaan leikata osanéyte halu-
tusta syvyydesti.

Sedimenttiprofiilien kuvaukset esitetddn liitteessd 1. Niytteenoton
maastossa teki sertifioitu niytteenottaja.
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Analysointi ja tulosten normalisointi

Nyt tutkittiin laitureita 1ahinnd sijaitsevien néytepisteiden pintasedi-
menttid (0-5; 5-20 ¢cm). Syvin néyte (0-50 cm) ja uloimpien pisteiden
(Laajalahti 2, Soukka 3, Haukilahti 5) kaikki profiilindytteet siilyte-
tain mahdollista myShempéi analysointia varten.

Orgaanisten tinayhdisteiden analysointi tehtiin Insin6&ritoimisto Paa-
vo Ristola Qy:n ympéristélaboratoriossa, joka on akkreditoitu stan-
dardin SFS-EN ISO/IEC 17025 vaatimusten mukaisesti. Listksi se-
dimentisti madritettiin erditd raskasmetalleja, mineraali6ljyt ja PCB.

Analyysitulosten normalisointia varten niytteistd méfritettiin hehku-
tushdvio ja raekoko, joka tutkittiin Tampereen teknillisen yliopiston
rakennusgeologian laboratoriossa (sedigraph-mittaus). Normalisointi
tehtiin vuonna 2004 ympiristoministeridssd laaditun sedimenttien
ruoppaus- ja ldjitysohjeen liitteessé 1 esitetyn mukaisesti.

Bhdotuksessa alempi tase I rajaa pitoisuudet, joiden alapuolella me-
reen ldjitettivid ruoppausmassoja voidaan standardimaaksi muutettu-
na pitis laadun suhteen haitattomina. Jos pitoisuus ylittdd ylemmén
tason_2, pohja luokitellaan saastuneeksi ja siten paisdéntdisesti me-
reen lijityskelvottomaksi. Jos normalisoitu pitoisuus sijoittuu em. ra-
ja-arvojen viliselle alueelle, sedimentin haitallisuus ja ljityskelpoi-

suus joudutaan arvioimaan tapauskohtaisesti.

TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Veden syvyys

Vesisyvyys néytepisteilld oli seuraava;
= Laajalahti

- Laajalahti 1 1,5m

- Laajalahti 2 1,5m
=  Soukka

- Soukka 3 57m

- Soukka 4 4,5m
= Haukilahti

- Haukilahti 5 33m

- Haukilahti 6 2,9m
Sedimentin laatu

Kunkin pisteen analyysitulokset syvyysvyohykkeittdin esitetddn tut-
kimustodistuksissa (liite 2).
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Pintasedimentin (0-20 cm) kuiva-ainepitoisuus oli noin 30 % tuore-
painosta. Orgaanisen aineksen méérd hehkutushidviénd ilmaistuna oli
8 % kuiva-aineesta. Vaihtelu niyteasemien ja néytesyvyyksien (0-
5 cm ja 5-20 cm) vililld oli vihiistd (ks. liite 3). Pintasedimentissid
savipitoisuus (raekoko <0,002 mm) oli 100 % muissa niytteissi paitsi
pisteelld Soukka 4, jossa saviaineksen osuus 0-5 c¢m syvyydelld oli
76 %, muun osan oltua hienoa hiesua.

Kaikille tutkituille sedimenteille oli tyypillistd pohjan pinnassa ollut
ohut, muutaman millimetrin paksuinen harmaa, hapekas ligjukerros ja
sen alla ollut liejuinen savi, joka kiinteytyi syvyyden kasvaessa.

3.1 Tributyylitina (TBT)

Sedimentin pintakerroksesta (0-5 ¢m) mitatut TBT- pitoisuudet vaih-
telivat tutkituilla pisteilld vililld 17...79 pg/kg kuiva-ainetta (k.a.).
Suurin pitoisuus mitattiin pisteeltd Haukilahti 1. Syvemmadlld (5-
20 cm) pitoisuudet olivat <1...73 pg/kg

Tributyylitinan lisiksi naytteistd 16ytyi myds muita orgaanisia tinayh-
disteitd, kuten TBT:n hajoamistuotteita, di- ja monobutyylitinaa
(DBT, MBT). Lisiksi pohjalla esiintyi trifenyylitinaa (TPhT), jonka
katsotaan olevan lihes yhti haitallista elidstdlle kuin TBT:n.

Normalisoidut pitoisuudet

Seuraavassa niytepisteilld (ks. esiintyneet TBT -pitoisuudet on
muunnettu koskemaan ns. standardimaata, jossa orgaanista ainesta on
10 %:

BT ;&gjkgk.a

Laaitiiii 1.
5 G.. '5 (’»m

Pz L vi32
79 94
7 95
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Ruoppausmassojen laatukriteerit (normalisoidut arvot) TBT:lle ovat
3 pg/kg (taso 1) ja 200 pg/kg (taso 2) kuiva-ainetta kohti laskettuna.
Nahdéin, ettd kaikilla alueilla pintasedimentissi todettu pitoisuus ylit-
ti selviisti ko. tason, mutta jii huomattavasti alle ylemmiin kriteerita-
son. Ainoastaan Laajalahdessa ylintd viittd senttimetrid syvemmdssd
sedimentissd TBT:n pitoisuus jii alle miéritysrajan. Pitoisuusero pin-
takerrokseen verrattuna ei selity erolla orgaanisessa aineksessa eikd

savipitoisuudessa.

3.2 Metallit

Sedimentistd mitatut ja normalisoidut pitoisuudet esitetdén seuraavis-
sa taulukoissa (lisiksi kriteeritason 1 mukaiset raja-arvot):

Normalisoidut metallipitoisuudet alittivat selvisti ruoppaus- ja 1dji-
tysohjeessa annetun alemman kriteeritason.

CAprojekti\M VT\AHa\19821_Espoo.doc
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33 Mineraalioljyt ja polyklooratut bifenyylit (PCB)

Mineraalidljyjé néytteissd esiintyi seuraavasti:

Ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteeritasot mineraalidljylle ovat:
* tasol 50 mg/kg k.a.
" taso2 1500 -"-

Kaikissa néytteissi pintasedimentissi oli mineraalidljyd yli alemman
tason 1. Samoin kuin TBT:n kohdalla, timénkin parametrin pitoisuus
oli Laajalahdessa yli 5 cm syvyydessé alle kriteeritason. Aineistossa
erottui Haukilahden alue, jossa 6ljypitoisuudet olivat moninkertaisia
kahden muun lahtialueen tuloksiin verrattuna.

Ci\projekti\MVT\AHa\19821_Espoo.doc
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PCB:n analysoidut ja normalisoidut pitoisundet sedimentissi olivat:
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Edelli esitetyn tanlukon tulokset osoittavat, ettd lihinnd Haukilahdes-
sa muutamat PCB-kongeneerit ylittivit erittdin lievésti alimman kri-
teeritason 1. Tason arvot vastaavat Hollannissa arvioitua haitatonta
pitoisuutta, Yleisesti PCB:n pitoisuustaso kaikkien havaintopaikkojen
sedimenteissé oli alhainen.
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4 JOHTOPAATOKSET

Espoon kaupungin alueella sijaitsevien kolmen venesataman edustalta
otettujen sedimenttiniytteiden tulokset osoittavat, etti kaikilla alueilla
esiintyy tributyylitinaa pohjan pintakerroksessa. Nyt todettu esiinty-
misalue sijoittuu venelaiturien vilittéméin laheisyyteen. Néilld poh-
jilla pitoisuuksien voidaan olettaa olevan suurimmillaan, koska ky-
seistd orgaanista tinayhdistettd on eniten liuennut veneiden pohjista
niiden ollessa laiturissa. Veteen jouduttuaan TBT on sitoutunut ve-
dessd oleviin partikkeleihin, erityisesti saviainekseen, ja vajonnut
pohjalle. Tédssd muodossa se ei ole elidstélle niin vaarallista kuin
liuenneessa muodossa olleessaan.

Tributyylitinaa on l6ydetty rannikolla sijaitsevien monien satamien
pohjasedimenteistd. Syksylld 2003 sitd 16ytyi mm. Espoon Otsolah-
desta. Sielld normalisoidut pitoisuudet sedimentin pinnassa (0-5 c¢m)
ylittivit tason 1 (65...160 pg/kg) ja laiturialueella tason 2 (285 pg/kg;
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2003). Toisaalta kokonaismé4rik-
si arvioitiin kuitenkin vain runsas 100 g. Onkin ilmeistd, ettd sedi-
mentissd tapahtuu TBT:n biologista hajoamista. T4min seurauksena
sedimentiss4 esiintyy myds hajoamistuotteita, mono- ja dibutyylitinaa.

Tutkittujen metallien pitoisuudet olivat tasolla jossa sedimenttid voi-
daan pitdd puhtaana. Toisaalta kaikissa kolmessa satamassa mineraa-
1i6ljyn pitoisuus oli lievisti koholla ja ylitti ohjeen alemman kriteeri-
tason 1. Sedimentin PCB- arvot olivat alhaisia ja muutaman kon-
geneerin osalta esiintyneet, haitattomana pidetyn raja-arvon ylitykset
Haukilahdessa olivat niin lievid, ettd kyseisten kloorattujen hiilivety-
jen osalta tilannetta sedimentissi voidaan pit4i hyvini.

Venesatamien ldheisyydestd nyt todetut TBT:n ja mineraaliéljyn pi-
toisuudet ovat tyypillisid kulttuurivaikutteisessa ympirist6ssi. Hauki-
lahden korkeampaan pitoisuustasoon ovat voineet vaikuttaa esim. lah-
tialueen kahta muuta vesialuetta suljetumpi luonne, laitureiden run-
saslukuisuus ja parkkipaikkojen sijainti heti laitureiden vieressi (6ljyn
esiintyminen). Kesdisin Haukilahti on myds kahden rannikolla si#n-
néllisesti liikkkuvan vesibussin reittisatama.
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Nyt tehty alustava selvitys osoittaa, ettd tutkittujen venesatamien poh-
jasedimenttiin on kertynyt erditd ympéristolle haitallisia yhdisteiti sii-
ni méirin, ettd niitd ei voi pitdd tiysin puhtaina. Satamasta riippuen,
ennen mahdollisiin pohjan ruoppauksiin ryhtymistd, on syytd tar-
kemmin selvittii sedimentin haitallisuutta ja ldjityskelpoisuutta
(esim. esiintymisalueen laajuus ja aineen miérd).

Hollolassa 30. pdivini joulukuuta 2005
INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Jotma Nordlund, FM /Ari Hanski, FM
laboratoriop4allikkd vesistdtutkija

KIRJALLISUUS
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Insind&ritoimisto Paavo Ristola Oy 2003. Otsolahden kunnostamiseen
liittyvit lisiselvitykset. Espoon kaupunki. Raportti.

Ympéristoministerid 2004. Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohje.
YmpiiristSopas 117.
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Liite 1

19821
ESPOON YMPARISTOKESKUS
SATAMIEN SEDIMENTTIEN TUTKIMINEN

7.12.2005
Limpétila 1 °C
Pilvisyys 7/8
Tuulen nopeus 5 m/s
Tuulen suunta NE
Laajalahti 1, kokonaissyvyys 1,5
0-5cm pinnalla harmaa, hapekas lieju ~2 mm, alla ligju-savi,
seassa korren pétkid, hajuton
5-20cm  ruskea savi-lieju, suht. kiinteid, kiinteytyy syvemmalle
mentiessd, hajuton
20 —-50cm ruskea savi, hajuton
Laajalahti 2, kokonaissyvyys 1,5 m
0-5cm pinnalla harmaa hapekas lieju ~1 mm, alla lieju-savi,
ruskea, hajuton
5-20cm  ruskea savi-lieju, suht. kiinteds, kiinteytyy syvemmalle
mentiessé, hajuton
20 -50cm ruskea savi, hajuton
8.12.2005

Liampétila -2 °C

Pilvisyys 8/8. lumikuuroja
Tuulen nopeus 10 m/s
Tuulen suunta NE

Soukka 3, kokonaissyvyys 5,7

0-5cm pinnalla harmaa, hapekas ligju, alla savi-liejua (tumma),
hajuton

5-20cm  kiinteimpi tumma savi, hajuton

20 -50cm niytettd ei saatu

Soukka 4, kokonaissyvyys 4,5 m

0-5cm pinnalla harmaa hapekas lieju, alla lieju-savi, hajuton

5-20cm  ruskea savi-ligju, suht, kiintedd, kiinteytyy syvemmiille
mentiessé, hajuton

20-50cm ruskea savi, hajuton

Ci\projektiMVT\AHa\19821 _niytteenottopdytikirja.doc
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Liite 1

8.12.2005

Lampétila -2 °C

Pilvisyys 8/8. lumikuuroja
Tuulen nopeus 10 m/s
Tuulen suunta NE

Haukilahti 6, kokonaissyvyys 2,9

0-5cm pinnalla harmaa, hapekas lieju ~2 mm, alla savi-lieju,
hajuton

5-20cm  kiinteimpi tumma savi, hajuton, kiinteytyy syvemmaille
mentidessi

20-50cm tumma savi, hajuton

Haukilahti 5, kokonaissyvyys 3,3 m

0-5cm pinnalla hienoa hiekkaa ~3 cm, seassa kivig, alla tum-
ma, kiinted savi, hajuton

5-20cm  niytettd ei saatu

20-50 cm niytettd ei saatu

Timo Soinisto
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P insinddritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 1(3)
W PMW RIS'OI-A 0{ Tybnro:  19821/1

Pvim: 4.1.2006

Espoon kaupunki / Ympiristokeskus
Kari Kavasto

PL 44

02070 ESPOO

Tutkimuksen nimi: ~ Satamien sedimenttien tutkiminen

Niytteenottoaika: 7.12.2005 Niytteenottaja: Timo Soinisto
Niyte saapui: 9.12.2005

Analysointi aloitettu: 9.12.2005

TUTKIMUSTULOKSET
Menetelmii
Niytteenottopisteet Laaja-  Laaja-  Soukka4. Soukka 4. Hauki-
lahti 1. lahtil. 0-5cm  5-20cm  lahti 6.
0-5cm  5-20cm 0-5cm

Néytenumero 582161 582162 582163 582164 582165

MAARITYKSET

Kuiva-aine tuorepainosta 29 33 25 31 31 Y% tp SFS 3008

Esikisittely, mikroaaltouuni I tehty tehty tehty tehty tehty PR 091

Metallit 1 tehty tehty tehty tehty tehty PR 091

Hehkutushévio kuiva-aineessa 8,1 8,4 3,2 1.5 8.4 % ka PR 026

Kadmium kuiva-aineessa + 0,47 0,16 0,44 0,44 0,45 mg Cd/kg PR 091

Kromi kuiva-aineessa + 63 63 62 60 58 mg Cr/kg PR 091

Kupari kuiva-aineessa + 38 28 40 35 81 mg Cuwkg PR 091

Lyijy kuiva-aineessa + 17 15 27 23 23 mg Pb/kg PR 091

Nikkeli kuiva-aineessa + 33 32 31 31 34 mg Ni/kg PR 091

Sinkki kuiva-aineessa + 140 120 150 130 240 mg Zn/kg PR 091

Mineraalisljyt, GC-FID, kuiva-aineessa 63 <10 62 38 240 mg/kg PR 086

2,4, 4-triklooribifenyyli kuiva-aineessa <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 mgke PR 052
v 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli kuiva-aineessa 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 mgkg PR 052
" 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli kuiva- 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 mg/kg PR 052

aineessa

2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli kuiva- 0,001 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 mgkg PR 052

aineessa

2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli kuiva- 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 mg/kg PR 052

aineessa

2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli kuiva- 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 mg'kg PR 052

aineessa

2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli kuiva- 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 mg/kg PR 052

aineessa

Tributyylitina kuiva-aineessa 17 <l 24 24 79 pe/kg PR 120

Dibutyylitina kuiva-aineessa 9 <5 15 16 41 peke PR 120

Monobutyylitina kuiva-aineessa <10 <10 24 13 16 pe/kg PR 120

Trifenyylitina kuiva-aineessa 2 <2 18 39 20 ng/kg PR 120

Elohopea kuiva-aineessa 0,05 <0,02 0,06 0,05 0,08 mg Hg/kg PR1003

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetta.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 . (03) 523 5252
Rajatorpantie 8 C, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09) 4540 0252
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"w PAAVORISTOLAOY  nyomo: 1902
Pvm; 4,1.2006
Espoon kaupunki / Ympéristokeskus
Kari Kavasto
PL 44
02070 ESPOO
Tutkimuksen nimi:  Satamien sedimenttien tutkiminen
Niytteenottoaika:  7.12.2005 Niytteenottaja: Timo Soinisto
Ndyte saapui: 9.12.2005
Analysointi aloitettu: 9.12,2005
TUTKIMUSTULOKSET
Menetelmi

Niytteenottopisteet Hauki-

lahti 6.

5-20 cm
Néytenumero 582166
MAARITYKSET
Kuiva-aine tuorepainosta a5 % tp SES 3008
Esikisittely, mikroaaltouuni 1 tehty PR 091
Metallit 1 tehty PR 091
Hehkutushiivi6 kuiva-aineessa 7.3 % ka PR 026
Kadmium kuiva-aineessa + 0,43 mg Cd/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 57 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 84 mg Cukg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 24 mg Pb/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 35 mg Ni‘kg PR 091
Sinkki kuiva-aineessa + 240 mg Zn/kg PR 091
Mineraalidljyt, GC-FID, kuiva-aineessa 290 mg/kg PR 086
2,4 4-triklooribifenyyli kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 052
2,2,5,5-tetraklooribifenyyli kuiva-aineessa <0,001 mg/kg PR 052
2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli kuiva- 0,001 mg/kg PR 052
aineessa
2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli kuiva- <0,001 mg/kg PR 052
aineessa
2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli kuiva- 0,004 mg/kg PR 052
aineessa
2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli kuiva- 0,003 mgrkg PR 052
aineessa
2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli kuiva- 0,002 mg'kg PR 052
aineessa
Tributyylitina kuiva-aineessa 73 ng/keg PR 120
Dibutyylitina kuiva-aineessa 44 pe/keg PR 120
Monobutyylitina kuiva-aineessa 24 rekg PR 120
Trifenyylitina kuiva-aineessa 34 pekeg PR 120

0,06 mg He/kg PR1003

Elohopea kuiva-aineessa

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytettd.

Puh. Fax.

(03) 523 51 (03) 523 5252
(09) 4540 0255 (09) 4540 0252

Osaoite:

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA
Rajatorpantie 8 C, 01600 VANTAA



P insinddritoimisto TUTKIMUSTODISTUS
w PAAVORISTOLAOY oo 198211

Pvmn; 4.,1.2006

Espoon kaupunki / Ympéristokeskus
Kari Kavasto

PL 44

02070 ESPOO

Tutkimuksen nimi: ~ Satamien sedimenttien tutkiminen

Niytteenottoaika:  7.12.2005 Niytteenottaja: Timo Soinisto
Niyte saapui: 9.12.2005

Analysointi aloitettu: 9.12.2005

3(3)

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Jorma Nordlund

FM, laboratoriopééllikks, 03-523 5293

Listtiedot Raekoon midritykset TTY/Rakennusgeologian laboratorio.
Lpt -2°C, pilvisyys 8/8, lumikuuroja, tuulen nopeus 10 m/s, tuulen suunta NE.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjaltisella luvalla Testaustulokset koskevat vain tutkittua niiytetta.

Osoite: Puh.
Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51
Rajatorpantie 8 C, 01600 VANTAA (09) 4540 0255

Fax.

(03) 523 5252
(09) 4540 0252
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TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO  TESTAUSSELOSTUS MPR/1/2006 1(1)
Ma: ja pohjarakeritélden leitos

Pirjo Kuula-Viisinen (03) 3115 3783 2-1-2006

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy
Jorma Nordlund

Terveystie 2

15870 HOLLOLA

" Tilaukseiine 12.12.2005
RAEKOKOJAKAUTUMAN MAARITYS
‘Niyiteet : Asiakkdan toimittamat kuusi sedimenttindytetts, jotka oli koodattu

_ tybnumerolla 19821/1 ja néytetunnuksilla 5S 2161-2166. TTY:n
SRR, tyénumero 1892/409/2005.

dyficet kisiteltiin ennen mittausta vetyperoksidilla humuksen
-__pWstamwekm Niytteet  dispergoitin =~ 0,05 %  Na-
pyrofosfaattilinokseen.

Testausmenetelmat Raekokojakautumat mitattiin réntgensedimentaatiomenetelmélld
Sedigraph-laitteella.

Tulokset eg_'t_":"on esitetty oheisissa liitteiss.
“Tulokset pitevit ainoastaan testatuille naytteille. Testausselostuk-
sen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
Tuitkija Rifjo Kuula-Viistnen
Laboratorioteknikko ~ Raija Vanhanen
JAKELU Paavo Ristola Oy
LIITTEET 6 kp! raekokojakautumia
Postiosoite Kéyntiosoite Valhde | Faksi
PL 600 33101 Tampere Korkeakoulunkatu 5 33720 Tampere 03-3115 111 03-3115 28384

Tulostettu 2.1.2006
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