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1. Laskennan tavoite, menetelma ja
rajaukset



. fore
CO,-paastolaskennan tavoite

* Laskennan tavoitteena on tuottaa
* Arvio kunnan suurimmista kunnossapidon CO,-paastolahteista

* Vertailu CO,-paastdlaskentaan osallistuneiden kuntien valilla
* Vertailuvuoden 2020 osalta mukana on 11 kuntaa

 Laskennan lahtétietoina toimivat samat lahtdtiedot kuin KUVE:n
kustannusvertailussa
 Laskennassa valtetaan tietojen keraystoiden lisaysta
» Kuntien tarpeiden mukaan laskentaa voidaan jatkossa tarkentaa

* Lahtotiedot
* Pinta-alatiedot (kunnossapidettavat alueet)
 Kustannustiedot (jarjestelmien energiakustannukset)
* Muut keratyt maaratiedot (mm. paallystetyt neliot, lumenkuljetusmaarat)
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Laskentamenetelma

1. Malleihin perustuva panospohjainen CO,-paastolaskenta
» Kasittaa lilkkenne- ja viheralueiden kunnossapidon hiilijalanjaljen laskennan

* Perustuu Fore-ohjelmiston rakennusosa- ja hankeosamalleihin, joilla arvioidaan
kohteen kunnossapitoon tarvittavien panosten menekki

2. Kerattyyn kustannustietoon perustuva panospohjainen CO,-
paastolaskenta
o Kasittaa jarjestelmien energiakaytdn hiilijalanjaljen laskennan
» Kustannusten (km. sahkon tai kaukoldammon hinta) perusteella arvioidaan
jarjestelmien vuotuinen energiakulutuksen maara eli energiapanosten menekki

» CO,-paastdt arvioidaan panosten menekkien ja yksikkdpaastdjen tulona



Panospohjainen CO,-paastolaskenta fore
kunnossapidossa (1/2)

Kustannuslaskenta
Paastolaskenta

Fore-ohjelmiston hankeosamallien avulla e Mokee  ¥onke-
saadaan tieto tarvittavista panoksista kohteen 0sa osa osa
kunnossapitoon | | | |
e Tarvittavat pa nokset “Rakennus- Rakennus- Rakennus-
. . . 0sa 0OSsa 0Ssa
 Kuljetukset, koneet, materiaalit, |
henkil&tydt o' 0' ©

: : T R
* Panosten menekit (esim. h/m2, t/m2) kgCO2/m3  Wowaihe Tybvaihe  Tyovaihe

 Panosten yksikkdpaastot (esim. >
kgCO,e/m2) ja yksikkdkustannukset (esim.
<_ >




Panospohjainen CO,-paas
kunnossapidossa (2/2)

tolaskenta

fore

L) oo ee oo ee oo oo . HOItO'
Hankeosamalliin sybtetaan maara- ja B
M M M Toimenpiteen valinta: Talvihoito v =}
ominaisuustiedot e 5 3
Lumen poiskuljetusta vuodessa [m3]: 810958,00 b= |
. . .. .. Aurauskerrat [kplim2]: 14,00 pe |
Hankeosamalli laskee arvion panoskayton avulla st soma 1400 >
. Polanteen poisto [kpl/m2]: 3,00
e Kustannuksista € . o
. e Esim. kadun talvihoito
+ Hiilijalanjaljesta kgCO.e
Oz 1000-4000 Sidottujen paallysteiden kor, 0,00 0,00 3565 000,00 0,00 5732 980,00
O 2112121 Paakadun ajorata [m2] @ Y 322 000,00 m2 7.75 2 495 500,00 h 12,46 4013 086,00
O 2112122 Kokoojakadun ajorata [m2] @ Y 92 000,00 m2 7.75 713 000,00 h 12,46 1 146 596,00
O 2112124 Tonttikadun ajorata [m2] @ Y 46 000,00 m2 7.75 356 500,00 h 12,46 573 298,00

Esim. Katujen uudelleenpaallystys



Panospohjainen CO,-paastolaskenta

Laskentajarjestys

Operaatio

Tulos

Esim.

Panoksen yksikkopaasto

esim.

kuorma-auto

Panoksen menekki

esim.

kuorma-auto

=|Rakennusosan yksikkopaastd |esim. lumen auraus
*IRakennusosan menekKki esim. lumen auraus
=|Hankeosan yksikkopaasto esim. ajovaylan talvihoito

Hankeosan menekki

esim.

ajovaylan talvihoito

Hankeosan paasto

esim.

ajovaylan talvihoito

fore
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Panosten CO,-paastokertoimet (yks.paastot)

 Fore-ohjelmistoon on sisallytetty panosten CO,-paastdkertoimet

» CO,-paastokertoimet pohjautuvat Vaylavirastolle ja suurimmille kunnille
toteutettuun panosten CO,-paastokertoimien kehityshankkeeseen

« Paastdlaskennan kehityshanke, Rapal Oy ja Teknologian tutkimuskeskus VTT (valmistunut
29.3.2019)

« CO,-paastdkertoimien arvot ja maaritysperusteet 18ytyvat ko. raportista

* Energian CO,-paastokertoimien maarittdmiseen on kaytetty muita
yleisesti luotettavia tietolahteita (esim. Tilastokeskus/ Suomen
ymparistokeskus)

* Naiden CO,-paastdkertoimien arvo ja maaritysperusteet ovat mainittu erikseen
laskentaoletuksissa
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Kuvakaappauksia p:
kehityshankkeen raportista

Panos

AB 11/70

AB 16/100

AB 20/120

AB 6/50

ABK 22/100

ABK 32/150
Aggregaatti

Ajojohdin TRL 100
Ajoneuvonosturi 80t
Akselinlaskentakaapeli Kjaam Arm 4x(2+1)+0,5+0,5
Alumiini
Asennusputki, 127 mm
Asfaltinjyrsin
Asfaltinlevityskone
Avustavat tydvélineet
AXMK 4 x 16

AXMK 4 x 35
Bentoniittimatto
Betoni C50/60 (K60)

LIITE 1 versio 2

astolaskennan

29032019

Yksikké CO2 Kaytettdva, CO2 2018

kgCO2/yksikko

36,0
39,5
39,5
36,0
29,9
36,0
5,0
1,5
20,4
0,5
kg 3,3
mtr 7,0
h 12,0
h 30,0
h 0,0
m 1,4
m
m

3 T3 Tt o

1,9
4,4
m3 345,0

39,5
39,5

29,9

345,0

Panosten CO,-paastokertoimet (Paastolaskennan
kehityshanke 2019, Rapal Oy ja VTT).

fore

4.1 Asfalttibetonit AB16; AB20 ja ABK 22

Asfalttibetoni koostuu vyleensa kolmesta paaraaka-aineesta: kierratetystd asfaltista,
kiviaineksesta seka bitumista. Lisaksi asfaltti voi sisaltda neitseellisen bitumin sijaan
kierratettya bitumia, joka esimerkiksi on valmistettu kierratetysta kattohuoparouheesta
(BitumenMix).

AB on eli asfalttibetonia kaytetdan mm. ajoradoilla, jalkakaytavilla, kevyen likenteen vaylilla

seka pihoilla. ABK eli kantavan kerroksen asfalttibetonia taas hyodynnetdaan kohteissa, joissa
likennemaara ja kuormitus ovat suuria.

Taulukko 9, Asfalttibetonien COze.

Asfalttibetoni kg COze /tonnia | Lahde

AB16/100 3995 Asfalttikallio Qy:n  ymparistoseloste RTS EPD
ymparistoselosteessa nro 6 (Mydnnetty 7.4 2017). AB

16 sisaltaa kierratysrouhetta (RC) 50%

AB 20/120 3995 Asfalttikallio Oy:n  ymparistoseloste RTS EPD
ympaéristoselosteessa nro 6 (Myonnetty 7.4 2017).
Laadun AB 20 koostumustietoja ei ollut kKaytettavissa.
Tassa oletettu ettd CO2 on samaa kuin AB 16
tapauksessa, jossa kaytettin kierratysrouhetta (RC)

50%

ABK 22/100 299

’

Asfalttikallio Oy:n  ymparistoseloste RTS EPD
ymparistoselosteessa nro 6 (Myonnetty 7.4.2017).
Laadun ABK 22 koostumustietoja el ollut
kaytettavissa. Tassa oletettu ettda COZ2e samaa kuin
ABK 31, jossa kaytettiin kierratysrouhetta (RC) 50%
Jja kierratysbitumia (BitumenMix) 2%.

Asfalttien CO,-paastokertoimien
maaritysperusteet (Paastolaskennan
kehityshanke 2019, Rapal Oy ja VTT).



CO,-paastolaskennan laskentatasot ja
hankeosat

Kohde

Hankeosa

L Liikennealueet

L1 Ajovaylat
L2 Jalankulku- ja py6railyvaylat
L3 Liikennettd palvelevat alueet

L4 Liikenneviheralueet

Kohde Laskentataso Tarkenne
Liikennealueiden sidottujen paallysteiden korjaus (2141) Korjaus
Liikennealueiden talvihoito (6100) .
" Hoito
L Lilkennealueet
Liikennealueiden puhtaanapito (6200) Hoito
Liikkennealueiden kasvillisuuden hoito (6400) .
Hoito
Viheralueiden talvihoito (6100) .
Hoito
V Viheralueet Viheralueiden puhtaanapito (6200) .
Hoito
Viheralueiden kasvillisuuden hoito (6400) .
Hoito
Valaistusjarjestelman kaytto (energia: 7100) Kaytts
Jarjestelmat Sulanapitojarjestelman kaytto (energia: 7300) Kaytto
Lilkennevalojarjestelman kdytto (energia: 7500) Kaytto

V Viheralueet

V1 Rakennetut kasvillisuusalueet (A-alueet)
V2 Avoimet kasvillisuusalueet (B-alueet)
V4 Puistoaukiot, kdytavat ja reitit

V5 Toiminta-alueet

11

Jarjestelmat

Valaistusjarjestelma
Sulanapitojarjestelma

Liikkennevalojarjestelma

CO,-paastdlaskenta sisaltaa KUVE kunnossapidon mukaiset alue- ja
jarjestelmarajaukset noudattaen INFRA 2017 KP-nimikkeistoa

fore
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Laskennasta poisrajatut laskentatasot

» CO,-paastolaskennasta on
poisrajattu oheiset
kunnossapitotoimet

« Naiden kunnossapidon
toimenpiteita ei voida
mallintaa luotettavasti pinta-
ala- tai kustannustiedon
pohjalta

—> Vaatii lisatietojen kysymista
tarvittavien panosten
selvittamiseksi

fore

Kohde Poisrajatut laskentatasot Tarkenne
) Muut korjaustyot (pl.2141+3263) Korjaus

L Liikennealueet
Rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoito (6300) Hoito
Korjaustyot (1000-4000) .

K

V Viheralueet orjaus

Rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoito (6300) Hoito

Jarjestelmat

Valaistusjarjestelman korjaus ja hoito (7100 pl. energia)
Sulanapitojarjestelman korjaus ja hoito (7300 pl. energia)

Liikennevalojarjestelméan korjaus ja hoito (7500 pl. energia)

Korjaus ja hoito

Korjaus ja hoito

Korjaus ja hoito




13

Laskennan kehitys 2021

* Lumenkuljetusmatkat on
arvioitu kuntakohtaisesti
sovitettuna Foren nimikkeiden
maaraportaisiin

* Vuoden 2020 osalta vaikutus on

kuitenkin pieni, koska vuosi
2020 oli erittain vahaluminen

fore

Keskimaarainen

Lumenkuljetumaara

Kunta lumenkuljetusmatka (km) |(m3)

Helsinki 5-10 km 0
Espoo 5-10 km 0
Vantaa 5-10 km 220
Turku 5-10 km 0
Lahti 3-5 km 3010
Joensuu 5-10 km 8 265
Vaasa 5-10 km 4 680
Kerava 1-3 km 0
Kajaani 3-5km 47 500
Riihimaki |1-3 km 0
Imatra 5-10 km 0




Laskennan kehitys 2021

 Uusiutuvan dieselin vahennysvaikutus on laskettu
CO2-paastdlaskelmissa vertailuarvona
 Uusiutuvaa dieselia on kaytetty pk-seudun kunnissa
 Vaikutus on merkittava tydkoneissa ja kuljetuskalustossa

 Uusiutuvan dieselin osalta CO2-paastdarvo on noin 12,4 %
tavanomaisen dieselin CO2-paastdkertoimesta

fore

Uusiutuvan dieselin osuus

Kunta polttoainekulutuksesta (%)

Helsinki 15 %
Espoo 47 %
Vantaa 58 %
Turku 0%
Lahti 0%
Joensuu 0%
Vaasa 0%
Kerava 0%
Kajaani 0%
Riihimaki 0%
Imatra 0%

Tyokone- ja
kuljetuskaluston Laskenta- ja taustaoletukset
polttoaineet

CO2-paastokertoimet sisaltavat polttoaineen bio-osuuden, joka dieselissa on 11,5 %.

14

Uusiutuvan dieselin osalta CO2-paastéarvo on noin 12,4 % tavanomaisen dieselin
CO2-paastokertoimesta (NesteMY, uusituva diesel, openco2.net).
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Laskennan kehitys 2021

« Kaukolamma®dn osalta on kaytetty

kuntakohtaisia CO2-
naastokertoimia

 Tarkentava vaikutus
sulanapitojarjestelmien COZ2-
paastoihin

« Kokonaisuuden kannalta vaikutus
jaa kohtalaisen pieneksi, koska
infran kunnossapidossa ei
kaukolampd ole kovin merkittava
tekija (vrt. rakennusten lammitys)

fore

Kaukolammon kuntakohtaiset CO2-

Kunta padstokertoimet (kgCO2/MWh)

Helsinki 1979
Espoo 209,4
Vantaa 211,4
Turku 180,1
Lahti 216,0
Joensuu 140,5
Vaasa 121,3
Kerava 112,4
Kajaani 144,9
Riihimaki 133,3
Imatra 51,3

Kaukolammon CO2-paastokertoimina on kaytetty Alas 1.1.-
malliin perustuvia kuntakohtaisia CO2-paastokertoimia
vuodelta 2018 (Suomen ymparistokeskus SYKE, 2020).
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2. Espoon kaupungin maaratiedot

fore



Likkennealueiden maaratiedot (m?2)

fore

Laskentataso Tarkenne Maaratieto (lahtotieto)
Lilkennealueiden sidottujen paallysteiden korjauksen pinta-ala yhteensa (m2) 391 389
Liikkennealueiden sidottujen paallysteiden korjaus (2141) KP-luokka | (m2) 242 690
KP-luokka Il (m2) 78 109
KP-luokka Il (m2) 70590
Lilkennealueiden talvihoidon pinta-ala yhteensa (m2) 9397 536
KP-luokka | (m2) 2754116
Liikkennealueiden talvihoito (6100) KP-luokka Il (m2) 3296571
KP-luokka Il (m2) 3346 849
Lumenkuljetus (m3), kuljetusmatka 5-10 km 0
Lilkennealueiden puhtaanapidon pinta-ala yhteensa (m2) 14 474 957
KP-luokka | (m2) 2754 116
Liikkennealueiden puhtaanapito (6200) KP-luokka II (m2) 3296571
KP-luokka Il (m2) 3346 849
KP-luokka KA (L4 Liikenneviheralueet) (m2) 2 645941
KP-luokka KB (L4 Liikenneviheralueet) (m2) 2431480
Lilkkennealueiden kasvillisuuden hoidon pinta-ala yhteensa (m2) 5077 421
Liikkennealueiden kasvillisuuden hoito (6400) KP-luokka KA (m2) 2 645941
KP-luokka KB (m2) 2431480
Liikennealueiden kunnossapito Lilkennealueiden kunnossapidon pinta-ala yhteensa (m2) 14 474 957

17




Viheralueiden m

aaratiedot (m?2)

fore

Laskentataso Tarkenne Maaratieto (lahtotieto)
Viheralueiden talvihoidon pinta-ala yhteensa (m2) 1161931

Viheralueiden talvihoito (6100) KP-luokka Il (V4 Puistoaukiot, kdytavat ja reitit) (m2) 1161931
Lumenkuljetus (m3), kuljetusmatka 5-10 km 0

Viheralueiden puhtaanapidon pinta-ala yhteensa (m2) 7 905 755

KP-luokka A1 (m2) 1037

. . ) KP-luokka A2 (m2) 1335047
Viheralueiden puhtaanapito (6200) KP-luokka A3 (m2) 294 785
KP-luokka B (m2) 4612 955

KP-luokka Il (V4 Puistoaukiot, kdytavat ja reitit) (m2) 1161931

Viheralueiden kasvillisuuden hoidon pinta-ala yhteensa (m2) 6743 824

KP-luokka A1 (m2) 1037

Viheralueiden kasvillisuuden hoito (6400) KP-luokka A2 (m2) 1335 047
KP-luokka A3 (m2) 794 785

KP-luokka B (m2) 4612 955

Viheralueiden hoito Viheralueiden hoidon pinta-ala yhteensa (m2) 7 905 755

18



Jarjestelmien maaratiedot (MWh), pinta-ala fore
yhteensa (m2) ja kunnan asukasluku (as)

Laskentataso Tarkenne Maaratieto (ldhtotieto)
Valaistusjarjestelman kaytto (energia: 7100) Energiakulutus (laskettu kustannustiedoista) (MWh) 18 086
Sulanapitojarjestelman kaytto (energia: 7300) Energiakulutus (laskettu kustannustiedoista) (MWh) 2019
Liikkennevalojarjestelman kaytto (energia: 7500) Energiakulutus (laskettu kustannustiedoista) (MWh) 886
Jarjestelmien kaytto (energia) Jarjestelmien energiakulutus (kdytto) yhteensa (MWh) 20990
Yleisten alueiden kunnossapito (sis. liikenne- ja viheralueet) Yleisten alueiden kunnossapidon pinta-ala yhteensa (m2) 22 380 712
Kunnan asukasluku Asukasluku (Espoon kaupunki, as) 292 913

19
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3. Espoon kaupungin CO,-paastot

fore



Kunnossapidon CO,-p

ddS

tot

CO2-pdastojen

Kunnossapidon
CO2-paastot

Kunnossapidon

CO2-paastot

21

Laskentataso CO2-paastot (kgCO2) jakautuminen (%) :;nht:::‘laa asukasta kohden
(keCO2/m2) (kgCO2/as)

Liikennealueiden sidottujen paallysteiden korjaus (2141) 3034673 339% 0,21 10,4
Lilkennealueiden korjaus 3034673 33,9% 0,21 10,4
Liikkennealueiden talvihoito (6100) 2 189 806 24,5 % 0,15 7,5
Liikennealueiden puhtaanapito (6200) 159 914 1,8% 0,01 0,5
Liikkennealueiden kasvillisuuden hoito (6400) 86 888 1,0% 0,01 0,3
Liikennealueiden hoito 2436 608 27,2 % 0,17 8,3
Lilkennealueiden kunnossapito 5471 281 61,2 % 0,38 18,7
Viheralueiden talvihoito (6100) 239 288 2,7% 0,03 0,8
Viheralueiden puhtaanapito (6200) 24 346 0,3% 0,00 0,1
Viheralueiden kasvillisuuden hoito (6400) 232524 2,6 % 0,03 0,8
Viheralueiden hoito 496 158 5,5% 0,06 1,7
Lilkenne- ja viheralueet yhteensa 5967 439 66,7 % 0,27 20,4
Valaistusjarjestelman kaytto (energia: 7100) 2432 559 27,2 % 0,11 8,3
Sulanapitojarjestelman kaytto (energia: 7300) 422711 4,7 % 0,02 1,4
Liikennevalojarjestelman kaytto (energia: 7500) 119 135 13% 0,01 0,4
Jarjestelmien kaytto (energia) 2974 405 33,3% 0,13 10,2
Lilkkenne-, viheralueet ja jarjestelmat yhteensa 8941 845 100,0 % 0,40 30,5

fore

Uusiutuvan dieselin
osuus huomioitu
polttoainekulutuksesta

CO2-padstot
(kgCco2),
uusiutuva diesel
huomioitu

2421504
2421504
1450922
94 048
51100
1596 070
4017 575
146 783
14 318
187 389
348 490
4366 065
2432 559
422711
119135
2974 405
7 340 470
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Kunnossapidon CO,-paastot (ktCO.e)

Espoon kaupungin kunnossapidon CO2-paastot (ktCO2e)
10 000
8900
9 000
8 000
7 300
7 000
6 000

5000

kgCO2e

4000
3000 3000 3000

3000 2400 2 400

2 000 1600

1000 500

B Kunnossapidon CO2-paastot Kunnossapidon CO2-pééstot, uusiutuva diesel huomioitu

300




Kunnossapidon CO,-paastojen fore
jakautuminen (%)

Espoon kaupungin kunnossapidon CO2-paastdjen Helsingin kaupungin kunnossapidon CO2-
jakautuminen (%) paastojen jakautuminen (%) - uusiutuva diesel
huomioitu

1 Lilkennealueiden korjaus 1 Lilkennealueiden hoito 1 Liikennealueiden korjaus 1 Lilkennealueiden hoito

B Viheralueiden hoito 1 Jarjestelmien kaytto (energia) M Viheralueiden hoito H Jarjestelmien kayttd (energia)
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Kunnossapidon CO,-p
kohden (kgCO,e/m?2)

0,45

0,40

0,35

0,30

0,05

0,00

0,21

0,17

Liikennealueiden korjaus

aastot pinta-alaa

Espoon kaupungin kunnossapidon CO2-paastot pinta-alaa kohden (kgCO2e/m?2)

0,11

Liikennealueiden hoito

B Kunnossapidon CO2-paastot

0,13 0,13
0,06
. -
Viheralueiden hoito Jarjestelmien kaytto (energia)

Kunnossapidon CO2-pééstot, uusiutuva diesel huomioitu

fore

0,40

033

Liikenne-, viheralueet ja jarjestelmat
yhteensa



fore

Kunnossapidon CO,-paastot asukasta

kohden (kgCO.,e/as)

Espoon kaupungin kunnossapidon CO2-paastot asukasta kohden (kgCO2e/as)

35
30,5
30
25,1
25
o 20
al
O
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o
= 15
10,4 10,2 10,2
10 8,3
54
5
1,7 1,2
0 —
Liikennealueiden hoito Viheralueiden hoito Jarjestelmien kayttd (energia) Liikenne-, viheralueet ja jarjestelmat
yhteensa

Liikennealueiden korjaus
Kunnossapidon CO2-pééstot, uusiutuva diesel huomioitu

B Kunnossapidon CO2-paastot
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4. Kuntien valinen CO,-paastovertailu

fore



Vertailukuntien kunnossapidon CO,- fore
paastot (ktCO.e)

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot (ktCO2e)

16 000

15 000
14 200
14 000
12 000
10 000
8900
&
7700
S 8000 7300
hY,
5 800
6 000
4500 4600 *99
4000
2 800 2 700
1800 2000
N I I 5 1 I
: l - u
Helsinki Espoo Vantaa Turku Lahti Joensuu Vaasa Kerava Kajaani Riihimaki Imatra Keskiarvo

B Kunnossapidon CO2-paastot Kunnossapidon CO2-p&astot, uusiutuva diesel huomioitu



Vertailukuntien kunnossapidon CO,- fore
paastot pinta-alaa kohden (kgCO,e/m2)

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot pinta-alaa kohden (kgCO2e/m?2)
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B Kunnossapidon CO2-paastot Kunnossapidon CO2-pééstot, uusiutuva diesel huomioitu



Vertailukuntien kunnossapidon CO,-
paastot asukasta kohden (kgCO.e/as)

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot asukasta kohden (kgCO2e/as)
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B Kunnossapidon CO2-paastot Kunnossapidon CO2-pééstot, uusiutuva diesel huomioitu
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,- fore

paastojen jakautuminen (%)

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastdjen jakautuminen (%) — uusiutuvan dieselin osuutta ei huomioitu
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot fore
pinta-alaa kohden (kgCO,e/m2) - Lilkennealueet

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot pinta-alaa kohden (kgCO2e/m?2) - Liikennealueiden kunnossapito
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot fore

asukasta kohden (kgCO,e/as) - Lilkennealueet

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot asukasta kohden (kgCO2e/as) - Liikennealueiden kunnossapito
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot fore
pinta-alaa kohden (kgCO,e/m2) - Viheralueet

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot pinta-alaa kohden (kgCO2e/m2) - Viheralueiden hoito
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot
asukasta kohden (kgCO,e/as) - Viheralueet
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot
pinta-alaa kohden (kgCO,e/m2) - Jarjestelmat

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot pinta-alaa kohden (kgCO2e/m?2) - Jarjestelmien kaytto (energia)
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Vertailukuntien kunnossapidon CO,-paastot fore

asukasta kohden (kgCO,e/as) - Jarjestelmat

Vertailukuntien kunnossapidon CO2-paastot asukasta kohden (kgCO2e/as) - Jarjestelmien kaytto (energia)
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5. Yhteenveto ja jatkokehitys

fore
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Yhteenveto Espoon kaupungin fore
kunnossapidon CO,-paastoista

. Liikenne—lja viheralueiden laskennan rajausten mukaiset kunnossapidon CO, -
paastdt olivat noin 8 900 CO, kilotonnia vuonna 2020
* Liikennealueiden korjaus 3 000 CO, kilotonnia (34 %)
Liikennealueiden hoito 2 400 CO, kilotonnia (27 %)
Viheralueiden hoito 500 CO, kilotonnia (6 %)
Jarjestelmien kaytto (energia) 3 000 CO, kilotonnia (34 %)

Uusiutuvan dieselin osuudella (47 %) laskettu paastdmaara on yhteensa 7 300 CO,
kilotonnia

* Vertailu perusteella Espoon kaupungin lilkenne- ja viheralueiden
kunnossapidon CO, -paastot olivat

» kgCO,/m2-tunnusluvulla mitattuna 0,40 kgCO,/m2, joka on vertailukuntien keskiarvoa
(0,41 ﬁgCOZ/mZ) 3 % matalampi

» kgCO,/as tunnusluvuilla mitattuna 30,5 kgCO,/as, joka on vertailukuntien keskiarvoa (40,6
kgCO,/as) 25 % matalampi
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fore

CO,-paastolaskennan jatkokehitys

 Tarpeen mukaan kunnossapidon CO,-paastdlaskentaa on mahdollista
kehittaa tarkemmaksi tai laajentaa sen sisaltoa

« Mahdollisia kehitysehdotuksia

1. Tarkennetaan hoitotoimenpiteiden maaratietoja

 Esim. hoitotoimenpiteiden ja maarien tarkentaminen
2. Tarkennetaan kuntakohtaisia oletuksia

« Esim. sahkon CO,-paastokertoimien tai asfaltin kierratysrouheen osuuden tarkentaminen
3. Laajennetaan laskennan kattavuutta

* Olisi tarkeaa saada laskentaan sisallettya kaikki kunnossapitotoimenpiteet
« Esim. muiden korjaustehtavien CO,-paastdjen laskeminen uudelleenpaallystyksen lisaksi

» Minkalaisia tietoja kunnilta [6ytyy?
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Lisatietoja:

Nimi
Sahkoposti

Puhelinnumero

www.rapal.com/fi

www.fore.fi

Kalle Hayrinen
kalle.hayrinen@rapal.fi
044 3545 978

fore
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Liite; Taustaoletukset

fore
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Liikennealueiden sidottujen paallysteiden fore
korjaus (2141)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Lilkkennealueiden
sidottujen
paallysteiden korjaus
(2141)

Sidottujen paallysteiden korjausten laajuus perustuu ilmoitettuihin uudelleenpaallystamisen pinta-alatietoihin vuodelta 2020.

Mikali pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa on uudelleenpaallystamisen pinta-alat arvioitu ilmoitettujen kustannustietojen
pohjalta vuodelta 2020 kayttden uudelleenpaallystymisen neliohintaa 11,30 €/m2 (Fore-ohjelmisto).

Sisaltaa asfalttikaluston siirron tydmaalle, vanhan asfaltin jyrsinnan ja poiskuljetuksen, uuden asfaltin materiaalin ja
kuljetuksen tydmaalle seka uuden asfaltin levityksen.

Ei sisdlla ajoratamaalauksia.

Asfaltin keskimadarainen uusiokaytté on otettu huomioon (kierratysrouhetta 50 %).
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Litkennealueiden talvihoito (6100)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Liikennealueiden
talvihoito (6100)

Talvihoitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin hoidon pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitoluokittain I, I, ja lll alueille
L1, L2 ja L3.

Mikali pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa kunnossapitoluokittain on talvihoidettavat L1, L2 ja L3 -alueet arvioitu jakautuvan
kunnossapitoluokille | (30 %), Il (30 %) ja Il (40 %).

Sisadltda aurauksen (I: 14 krt/v, II: 11 krt/v ja IlI: 8 krt/v), polanteen poiston (I: 3 krt/v, Il: 2 krt/v ja Ill: 1 krt/v), liukkauden torjunnan (I: 14
krt/v, Il: 11 krt/v ja 8 krt/v) ja hiekoitushiekan poiston (I-Ill: 1 krt/v).

Sisdltaa lumen kuormauksen ja siirron vastaanottopaikalle. Ei sisalla tydkoneiden kayttoa vastaanottopaikoilla.

Lumen siirto sisdltaa tulo- ja paluumatkan. Lumen keskimaardisena kuljetusetdisyytena on kaytetty kunnan ilmoittamaa keskimaaraista
lumenkuljetusmatkaa sovitettuna Foren lumenkuljetusnimikkeiden maaraportaisiin. Mikali tietoa ei ole ollut saatavissa on
lumenkuljetusmatkana kadytetty 5-10 km.

95 % lumen kuljetuksesta toteutuu liikennealueilla.
Lumenkuljetuksen kuutiot on laskettu oletuksella 20 m3 kuljetuskertaa kohden.

Levitettavasta liukkaudentorjuntamateriaalista on 90 % hiekoitushiekkaa ja 10 % talvisuolaliuosta (NaCl pitoisuus 23 %).

fore
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Lilkennealueiden puhtaanapito (6200)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Liikennealueiden
puhtaanapito (6200)

Puhtaanapitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin hoidon pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitoluokittain I, Il, Ill, KA ja
KB alueille L1, L2, L3 ja L4.

Mikali pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa kunnossapitoluokittain on puhtaanapidettavat L1, L2 ja L3 -alueet arvioitu jakautuvan
kunnossapitoluokille I (30 %), I (30 %) ja Il (40 %) seka L4-alueet KA (50 %) ja KB (50 %).

Sisaltaa vaylien pesun (I: 3 krt/v, II: 2 krt/v ja Ill: 1 krt/v), harjauksen (I: 3 krt/v, II: 2 krt/v ja IlI: 1 krt/v) ja roskien poiston (I: 3 krt/v, Il: 2
krt/vija lll: 1 krt/v).

L4 Liikenneviheralueet sisaltavat roskien poiston (KA 2 krt/v ja KB 1 krt/v).
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Liikennealueiden kasvillisuuden hoito fore

(6400)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Liikennealueiden
kasvillisuuden hoito
(6400)

Kasvillisuuden hoitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin hoidon pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitouokittain KA ja
KB alueille L4.

Mikali L4 liikenneviheralueiden pinta-aloja ei ole eritelty on niiden pinta-ala arvioitu V1, V2, V4 ja V5 pinta-alojen summasta (30 %).

Mikali pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa kunnossapitoluokittain on hoidettavat L4 -alueet arvioitu kunnossapitoluokille KA (50 %) ja KB
(50 %).

Sisaltaa lilkkenneviheralueiden leikkaus- ja niittotyot (KA: 2 krt/v ja KB: 1 krt/v).
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Viheralueiden talvihoito (6100)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Viheralueiden
talvihoito (6100)

Talvihoitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitoluokan Il mukaisesti V4 alueille
(puistoaukiot, kaytavat ja reitit).

Mikali V 4 puistoaukiot, kdaytavat ja reitit -alueiden pinta-aloja ei ole eritelty on niiden pinta-ala arvioitu V1, V2 ja V5 pinta-alojen
summasta (20 %).

Sisaltda aurauksen (11 krt/v), polanteen poiston (2 krt/v), liukkauden torjunnan (11 krt/v) ja hiekoitushiekan poiston (1 krt/v).

5 % lumen kuljetuksesta toteutuu viheralueilla.

Oletukset ovat muutoin vastaavat kuin lilkkennealueilla.
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Viheralueiden puhtaanapito (6200)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Viheralueiden
puhtaanapito (6200)

Puhtaanapitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin hoidon pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitoluokittain A1, A2, A3, B
ja Il alueille V1, V2, V4 ja V5.

Mikali rakennettujen kasvillisuusalueiden pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa kunnossapitoluokittain on puhtaanapidettavat V1, V2, V4 ja
V5 -alueet arvioitu jakautuvan kunnossapitoluokille A1 (1 %), A2 (49 %) ja A3 (50 %).

Sisaltaa viheralueiden osalta roskien poiston (Al: 46 krt/v, A2: 23 krt/v, A3: 6 krt/v ja B: 1 krt/v).
V 4 puistoaukiot, kaytavat ja reitit sisaltavat kunnossapitoluokan Il mukaisesti vaylien pesun (2 krt/v), harjauksen (2 krt/v) ja roskien

poiston (2 krt/v).

Mikali V 4 puistoaukiot, kaytavat ja reitit -alueiden pinta-aloja ei ole eritelty on niiden pinta-ala arvioitu V1, V2, V5 pinta-alojen summasta
(15 %).

Mikali V5 Toiminta-alueiden pinta-alat on eritelty ilman kunnossapitoluokitusta kohdistetaan ne A2-kunnossapitoluokan pinta-aloihin.
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Viheralueiden kasvillisuuden hoito (6400)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Viheralueiden
kasvillisuuden hoito
(6400)

Kasvillisuuden hoitotoimenpiteiden laajuus perustuu ilmoitettuihin hoidon pinta-alatietoihin vuodelta 2020 kunnossapitouokittain A1, A2,
A3 ja B alueille V1 ja V2.

Mikali rakennettujen kasvillisuusalueiden pinta-alatietoa ei ole ollut saatavissa kunnossapitoluokittain on puhtaanapidettavat V1, V2, V4 ja
V5 -alueet arvioitu jakautuvan kunnossapitoluokille A1 (1 %), A2 (49 %) ja A3 (50 %).

Sisaltdd nurmikko- ja niittyalueiden leikkauksen (A1: 20 krt/v, A2: 10 krt/v, A3: 6 krt/v ja B: 1 krt/v), lannoitus-, kalkitus- ja kasteluty6t (A1:3
krt/v, A2: 2 krt/v, A3: 1 krt/v ja B: 0,2 krt/v) seka rikkakasvien torjunnan (A1: 5 krt/v, A2: 4 krt/v, A3: 3 krt/v ja B: 0,8 krt/v).

Sisaltda pensasalueiden lannoitus- ja kastelutyot (A1:3 krt/v, A2: 2 krt/v, A3: 1 krt/v) seka rikkakasvien torjunnan (A1: 5 krt/v, A2: 4 krt/v,
A3: 3 krt/v).

Al-kunnossapitoalue sisdltda koristenurmea (70 %) ja pensasalueita (30 %).

A2-kunnossapitoalue sisdltda kdyttonurmea (70 %) ja pensasalueita (30 %).

A3-kunnossapitoalue sisdltda luonnonnurmea (80 %) ja pensasalueita (20 %).

B-kunnossapitoalue sisaltda niittyaluetta (100 %).

Levitettdava lannoite on typpipohjaista lannoitetta. Rikkakasvien torjunta-aine on biologisesti hajoavaa.

fore



Valaistusjarjestelman kaytto (energia: fore
/100)

Laskentataso Laskenta- ja taustaoletukset

Valaistusjarjestelman energian maara perustuu ilmoitettuihin kaytetyn kunnossapidon kustannustietoihin vuodelta 2020.

Mikali valaistusjarjestelman energiakustannuksia ei ole ilmoitettu kohdistetaan 60 % kaikista kunnossapitoon ilmoitetuista
valaistusjarjestelman kustannuksista energiakustannuksiksiin.

Valaistusjarjestelman
kayttd (energia: 7100) Sahkon hintana on kadytetty vuoden 2019 keskiméaaraista hintaa 92,1 €/MWh alv. 0 % (Energiavirasto ry, km. porssisahko 2019, siirtohinta

T4, veroluokka 1).

CO2-paastokertoimena on kaytetty sahkontuotannon CO2-paastokerrointa Suomessa laskettuna viiden vuoden liukuvana keskiarvona:
134,5 kg CO2/MWh, hyddynjakomenetelma (Tilastokeskus, paivitetty 13.4.2021).
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Sulanapitojarjestelman kayttd (energia: fore

/300)

Laskentataso

Laskenta- ja taustaoletukset

Sulanapitojarjestelman
kaytto (energia: 7300)

Sulanapitojadrjestelman energian maara perustuu ilmoitettuihin kunnossapidon kustannustietoihin vuodelta 2020.

Mikali sulanapitojdrjestelman energiakustannuksia ei ole ilmoitettu kohdistetaan 90 % kaikista kunnossapitoon ilmoitetuista
sulanapitojarjestelman kustannuksista energiakustannuksiksiin.

Sulanapitojarjestelmien energiamuodoksi on oletettu kaukolampao.

Kaukolammon hintana on kaytetty vuoden 2019 asiakkaiden lukumaarilld painotettua keskiarvohintaa 61,5 €/MWh alv. 0 % sis. energia- ja

tehomaksut (Energiateollisuus ry 1.7.2019, tyyppirakennus 80 asunnon kerrostalo).

Kaukolammon CO2-padastokertoimina on kaytetty Alas 1.1.-malliin perustuvia kuntakohtaisia CO2-paastokertoimia vuodelta 2018
(Suomen ymparistokeskus SYKE, 2020).
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Lilkennevalojarjestelman kayttd (energia: fore
7500)

Laskentataso Laskenta- ja taustaoletukset

Lilkkennevalojarjestelman energian maara perustuu ilmoitettuihin kunnossapidon kustannustietoihin vuodelta 2020.

Mikali liikennevalojarjestelman energiakustannuksia ei ole ilmoitettu kohdistetaan 10 % kaikista kunnossapitoon ilmoitetuista
liikennevalojarjestelman kustannuksista energiakustannuksiksiin.

Lilkkennevalojarjestelman
kayttod (energia: 7500) Sahkon hintana on kdytetty vuoden 2019 keskimaaraistad hintaa 92,1 €/MWh alv. 0 % (Energiavirasto ry, km. porssisdahko 2019, siirtohinta

T4, veroluokka 1).

CO2-paastokertoimena on kaytetty sahkontuotannon CO2-paastokerrointa Suomessa laskettuna viiden vuoden liukuvana keskiarvona:
134,5 kg CO2/MWh, hyodynjakomenetelma (Tilastokeskus, paivitetty 13.4.2021).
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